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TVORBA POPULACNEHO RASTRA
MESTA BRATISLAVY PRIESTOROVOU

DEZAGREGACIOU

Dagmar Kusendova? - Pavol Duréek?

Zijeme v dobe rychleho rozvoja informaénych
technoldgif a novych technoldgii zberu, spracovania
Statistickych dat, ktoré zasahujt aj do oboru evidencie
obyvatelstva. Popula¢né rastre (population grids),
produkt tohto rozvoja, predstavuju dal$i rozvojovy
potencidl uchovavania, vizudlnej prezentacie
a analyzy dat o obyvatelstve a jeho charakteristikach.
Terminologicky glosar Statistického tradu EU
(EUROSTAT) definuje population grid, resp.
population grid cell ako ,mriezku zloZentu
z pravidelnej siete §tvorcovych buniek obsahujuce
data o velkosti populdcie, resp. pocte obyvatelov®
(EUROSTAT, 2015a).

Populacné rastre postupne nahradzaju, resp.
doplnuju tradi¢né tzemné §tatistické jednotky
(NUTS), ktoré vSak maju rozdielnu tzemni platnost
meniacu sa v priestore a Case, a to nielen vo vnutri
$tatov, aj medzi nimi (Klobucnik - Bacik, 2015). Prave
problém rozdielnej izemnej platnosti vo velkej miere
rie$i vyuzivanie harmonizovanych popula¢nych
rastrov, ktoré charakterizuja v celku tieto vyhody
(Slddekovd — Hurbdnek, 2016):

1. hierarchicka variabilita v priestore — rastre

a ich bunky su vertikalne skladobné, ¢im
umoziiuju analyzy nezavislé od mierkovej
urovne (kombinacie globalnych, regiondlnych
alokalnych analyz v tizemi — napr. zo 100 buniek
vo velkosti 100 x 100 m sa vysklada bunka
v rozmere 1 x 1 km),

2. intenzitny ukazovatel - premenna
Statistického ukazovatela sa vztahuje k rovnakej

plosnej velkosti bunky, teda ide o intenzitny
ukazovatel (napr. hustota zaludnenia vyjadrena
poc¢tom osdb na 1 km?),

3. stabilita v ¢ase - velkost buniek rastra
vo funkcii $tatistickych dzemnych jednotiek
je v ¢ase konstantna na rozdiel od tradi¢nych
(NUTS, resp. LAU),

4. datova integracia a harmonizacia - popula¢né
rastre sa daju analyzovat v kombindcii s dal$imi
rastrami fyzicko-geografického, socialneho,
ekonomického, ¢i environmentalne charakteru,

5. priestorova univerzalnost - z buniek rastra
sa daju vyskladat fubovoIné uzemné Statistické
jednotky pocinajuc jednotkami NUTS
a kondiac $pecifickymi socidlno-ekonomickymi
(napr. zdravotnicke alebo volebné obvody)
a prirodnymi (geomorfologické, pddne,
ekologické a dalsie).

Vyhody rastrovej prezentacie viedli k tvorbe
prvych narodnych a nadnarodnych populaénych
rastrov (Japan Statistics Bureau, 1985; U.S. Census
Bureau, 2016; Williamson, 1986; Dobson et al.,
2000) veitane eurdpskych, ktoré zastresil projekt
GEOSTAT (EUROSTAT, 2015b) a spristupnili
verejnosti najmd narodné webové geoportaly
(CENIA, 2011).

Tvorba rastrovych prezenticii sa realizuje dvoma
zakladnymi pristupmi rozli$ujice polohu zdrojovych
dat voci bunkdm rastra. Prvy pristup, oznacovany
aj zdola nahor (bottom-up), vyuziva pri tvorbe rastra
agregovanie individudlnych cenzovych zdznamov
(datovych zdrojov) do jednotlivych buniek (cells)
so znamymi geografickymi siradnicami (adresné
body, centra budov a pod.). Vysledkom je raster

1) Katedra ekonomickej a socidlnej geografie, demografie a izemného rozvoja, Prirodovedecka fakulta Univerzita Komenského

v Bratislave, kontakt: dagmar.kusendova@uniba.sk

2) Katedra ekonomickej a socilnej geografie, demografie a izemného rozvoja , Prirodovedecka fakulta Univerzita Komenského

v Bratislave, kontakt: pavol.durcek@uniba.sk
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s presnymi hodnotami na mikroddtovej urovni.
Pri absencii mikrodat sa vyuziva druhy opaény
pristup — zhora nadol (top-down), ked z dostupnych
vys$ich arealovych $tatistickych a uzemnych
jednotiek s agregovanymi hodnotami (okres, obec,
zakladnd sidelna jednotka) sa hodnoty dezagreguju
do buniek. Vysledkom je raster s menej pravdivymi,
resp. menej presnymi odhadnutymi hodnotami.
Vyuzivaji sa pri tom rézne metddy arealovej
interpolacie (areal interpolation), ktoré sa vseobecne
delia na jednoduché metédy vyuzivajtuce len
zdrojové aredlové jednotky pre ,, aredlové vazenie®
a inteligentné (dazymetrické) metddy, ktoré vyuzivaju
dalsie pomocné (ancillary) déta spresnujuce odhad
lokalizacie obyvatelov v rdmci zdrojovej jednotky
(Petri, 2013; Rosina — Hurbdnek, 2016; Slddekovad —
Hurbdnek, 2016; Rosina a kol., 2017).

Cielom prispevku je poskytnut podrobny opis
pristupu top-down pri tvorbe nového popula¢ného
rastra s velkostou bunky 100 x 100 m v hraniciach
hlavného mesta Slovenskej republiky - Bratislavy
spolu s validaciu nasich vysledkov a zdvermi pre
dalsich tvorcov podobnych rastrov s vyuzitim
porovnatelnych zdrojovych ddtovych struktur.
Hlavnym doévodom pre takto stanoveny ciel bola
skuto¢nost, Ze ziadne akademické pracovisko,
¢i verejna institicia na Slovensku doposial
nepublikovala data v rovnakom alebo vy$$om
detaile rastového zobrazenia pre sledované tzemie.
Zaroven sme mali dalSie sekundarne dévody,
ktorymi boli: najst a aplikovat vhodné nastroje
geografickych informaénych systémov (GIS),
vyber a analyza vhodnosti disponibilnych datovych
zdrojov, optimalizacia algoritmu tvorby rastra
a jeho vizualizacia. Ako sme uZ nazna¢ili vyssie, pre
tvorbu rastra vo vysoko urbanizovanom tizemi sme
zvolili menej presnt dezagregacnu (dazymetricku)
metddu. Dévodom jej vyberu bola neexistencia,
resp. nedostupnost Ziadanych popula¢nych mikrodat
priamo lokalizovanych k adresdm alebo budovam,

¢i uz z hladiska ¢asovej aktudlnosti, ceny, resp.
ochrany osobnych dit. Modelované hodnoty nasho
dezagrega¢ného rastrového modelu sme mohli
validovat len s hodnotami presného popula¢ného
rastra v rozliSeni 1 x 1 km, ktory je oficidlne
publikovany na webovych strankach Statistického
uradu Slovenskej republiky.

POUZITE DATA

Prvym ddtovym zdrojom boli $tatistické udaje
zo Statistického lexikénu obci Slovenskej republiky
2011 (Statisticky urad SR, 2014). Konkrétne sme
vyuzili data o pocte obyvatelov v Zakladnych
sidelnych jednotkach (ZS]) v meste Bratislava
vo forméte suboru XLS. Druhym zdrojom bola
mapova vrstva ZS] prevzatd z Garajovd (2015),
kde boli ZSJ a ich ¢asti harmonizované do novej
geodatabdzy (format SHP) z pévodného zdroja
poskytnutého Slovenskou agenturou Zivotného
prostredia. Tretim zdrojom boli mapové vrstvy
z webovej mapovej sluzby (WMS) mapového
portélu OpenStreetMap (Geofabrik GmbH, 2016),
kde sme prevzali vrstvu budov, resp. dalsie vrstvy,
ktoré sluzili ako orienta¢né prvky vseobecno-
geografického pozadia vyslednych méap: vodné toky,
cestné komunikdcie, Zeleznice. Vrstva budov zaroven
obsahovala atributovua tabulku s typom budovy?.
Nedostatkom zdroja bolo, Ze tento atribdt nebol
zadany pre kazdi budovu. Preto sme vyuzili §tvrty
zdroj, a to mapovy portal Zakladna baza udajov pre
geograficky informaény systém — ZBGIS® (GKU,
2016) a jeho mapovu vrstvu budov.

VIZUALIZACIA RASTRA

Vysledny populaény raster pre uzemie Bratislavy
ilustruje obr. 1. Vzhladom na to, Ze v8etky hodnoty
zobrazované v rovnako velkych bunkdch rastra
predstavuji automaticky intenzitny ukazovatel,

3) Abandoned; apartments; barn; bridge; bunker; cabin; castle; cathedral; civic; collapsed; commercial; construction; container;

detached; dormitory; garage; garages; greenhouse; hangar; hospital; hotel; house; houseboat; hut; chapel; church; industrial;

kindergarten; manufacture; monastery; office; palace; polyfunctional, post_office; primary; public; restaurant; retail; roof;

ruins; shelter; shop; school; stadium; store; supermarket; terrace; theatre; tower; train_station; transportation; university;

utility; warehouse.
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tak sme sa rozhodli absolutne hodnoty poctu
obyvatelov zobrazit v relativnom tvare prostrednictvom
intervalovej $kély, kde hranice intervalov tvorili
kvartilové hodnoty s vynimkou buniek s nulovou
hodnotou. Zaroven sme pre lep$iu orientaciu
v mestskom priestore zobrazili popula¢né udaje
spolu s dal$imi orienta¢nymi prvkami — vodné toky
a najvyznamnejsie cestné komunikacie.

Aby sa dali vyuzit nase vysledky prace vo vedeckej
¢innosti alebo priamo v analytickej praxi, rozhodli
sme sa mapovu vrstvu (vo formate SHP) popula¢ného
rastra s odhadovanym poctom obyvatelov zverejnit
s podmienkou citovania zdrojov na internetovej adrese:
https://liveuniba-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/
durcek? uniba_sk1/EcqIAAe-POxClz7ULINyMUABR
P5M2BkMxe4kkV-wdsIgA?e=tilLgh

Obr. 1: Populacny raster mesta Bratislavy v rozliSeni 100 x 100 m s poc¢tom obyvatelov k roku 2011
Population grid of the City of Bratislava in a resolution 100 x 100 m related to the number of inhabitants in 2011

Pocet obyvatelov
1-5

6-13

14-25
26-61
62-158
159-1883

Zdroj: §tatisticky urad SR, 2014; Garajova, 2015; Geofabrik GmbH, 2016; GKU, 2016; autori.
Source: Statisticky trad SR, 2014; Garajovd, 2015; Geofabrik GmbH, 2016; GKU, 2016; autori.
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VALIDACIA RASTRA

Testovanie presnosti a vypovednej hodnoty nasho
odhadu sme realizovali na zéklade porovnania nasho
generalizovaného popula¢ného rastra v rozliSeni
1 x 1 km (hodnoty poctu obyvatelov v bunke sme tiez
urc¢ili suméciou hodnét stredov obyvanych budov)
s oficidlnym rastrom, ktory publikoval Statisticky
urad Slovenskej republiky len v rozli$eni 1 x 1 km. Pri
testovani sme pouzili absolutne aj relativne hodnoty®.
Vysledky testovania zobrazuje obr. 2.

Na zadklade testovania sa d4 konstatovat, Ze sme
nespravne lokalizovali 37 107 osdb, teda 8,99 %
z celkového poctu obyvatelov Bratislavy. Priemerne bol
v jednej bunke rastra absoldtny rozdiel 86 obyvatelov
a §tandardna odchylka rozdielu bola 199 obyvatelov.
Pri lokalnom hodnoteni rozdielov najvacsie absolutne
rozdiely st v lokalitdch Ruzinova a Nového Mesta,
kde lokalny absolutny rozdiel presahuje hodnotu viac

ako 801 obyvatelov. Zvy3ené hodnoty absolttnych
rozdielov st aj v dal$ich sidliskovych oblastiach
Petrzalky, Dubravky a Karlovej Novej Vsi, kde
sa rozdiel pohybuje v hodnotach 400 az 800 obyvatelov.
Pri relativnom hodnoteni najvicsie rozdiely boli
v riedko obyvanych oblastiach, kde sa prejavilo
nespravne lokalizovanie budov s nizkym poc¢tom
obyvatelov silne v relativnom vyjadreni.

Vysvetlenim uvedenych nepresnosti moze byt

niekolko. Za najdolezitejsie pravdepodobné pri¢iny
povazujeme tieto:

« v oficidlnom popula¢nom rastri je zobrazené
pritomné obyvatelstvo a my sme pracovali
s obyvatelstvom podla trvalého pobytu,

« v oficidlnom populaénom rastri st kvoli ochrane
osobnych udajov nezverejnené (zlucené,
resp. inak upravené) udaje v pripade malej
pocetnosti hodnot,

Obr. 2: Vysledky testovanie presnosti oficialneho a nasho popula¢ného rastra 1 x 1 km - absoltutne
arelativne rozdiely / The results of testing the accuracy of the official and our population
grid of 1 x 1 km — absolute and relative differences

Absolutny
rozdiel:
0-1
2-200
[ 201-400
I 401-600
I 601-800
I 301-1032

Celkovy absolutny rozdiel: 37107 obyvatelov
Celkovy relativny rozdiel: 8,99%

Priemer: 86 obyvatelov

Standardna odchylka : 199 obyvatelov

Relativny
rozdiel (%):
0,0-0,1
[102-10
-5
I 1.6-2,0
225
26314

Zdroj: Statisticky Urad SR, 2014; Garajov4, 2015; Geofabrik GmbH, 2016; GKU, 2016; autori.
Source: Statisticky trad SR, 2014; Garajovd, 2015; Geofabrik GmbH, 2016; GKU, 2016; autori.

4) Absolutny rozdiel sa rovna rozdielu poc¢tu obyvatelov v bunkach oficidlneho a nasho popula¢ného rastra. Relativny rozdiel

sme pocitali ako podiel absolutneho rozdielu a po¢tu obyvatelov prislusnej bunky oficidlneho rastra.
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o efekt nahody v okamihu s¢itania mohol
sposobit, Ze niektoré budovy mohli byt o nie¢o
viac obyvané ako v inom okamihu,

« pouzitie stredov budov, ako nahrady adresnych
bodov, mohlo spdsobit v blizkosti hran
rastrovych buniek preskupenie hodnét do
susednych buniek,

o aplikované metodické zjednodusenia
mohli nadhodnotit, resp. podhodnotit
vahu jednotlivych budov, tyka sa to najmé
»Clenenych® budov a terénnych charakteristik
pri uréovani vysky budovy, ktoré sme vobec
nebrali v tvahu,

o vyznamny je ¢asovy nesulad pouzitych
zdrojovych databaz budov, napr. lokalita
Slne¢nice (na juh od mestskej ¢asti Petrzalka)
je v naSom rastri uz obyvana, v oficidlnom zdroji
je bez obyvatelov.

Vysledky testovania potvrdili aplikovatelnost
prezentovanej metodiky v podmienkach Slovenska
s vyuzitim podobnych datovych zdrojov pri elimindcii
viacerych pri¢innych nedostatkov.

ZAVER

Tradi¢né kartografické prezentdcie demografickych
Statistik vo forme kvantitativnych intenzitnych mép
v hraniciach aredlovych statistickych jednotiek roznej
urovne ($tat, region, kraj, okres, obec) alternuju
nové progresivnejsie formy, ku ktorym jednoznacne
priradujeme aj popula¢né rastre. A to aj napriek
tomu, Ze maju svoje zapory, z ktorych sme vyssie uz
uviedli najmé problematiku zachovanie dovernosti
ddt, kde v snahe zamedzit uniku osobnych dat sa
skresluju (modifikuji) bunky s nizkym hodnotami
a vyuZzivajd sa rézne ochranné algoritmy. S tym
stvisi aj zakon malych ¢isiel, t. j. malopocetné javy a
procesy, tak typické pre najmensie tatistické jednotky
a demograficku dynamiku, nie je vhodné vizualizovat
v rastrovych Strukturach. Preto sa aj Statistické analyzy
pomocou rastrov obmedzuju najmé na demografické
$truktury (vek, pohlavie a pod.).

Napriek tomu povazujeme rastrovi prezentaciu
populaénych dat za korektnejsiu, $tandardizovanu
a interaktivnej$iu formu komparacie a analyzy
cenzovych $tatistik v ¢ase a priestore.

Stiidia je ciastkovym vysledkom projektov VEGA ¢ 1/0745/16 Autonémnost, vzdjomnd zdvislost a interakcie

priestorovych systémov, VEGA 1/0246/17 Ked pracovat nestaci: zndsobend marginalita v slovenskej spolocnosti

- socidlne a priestorové znevyhodnenie vo vztahu k trhu price, APVV-17-0079 Analyza a prognéza demografického

vyvoja Slovenskej republiky v horizonte 2080: identifikdcia a modelovanie dopadov na socidlno-ekonomickii sféru

v rozli¢nych priestorovych mierkach.
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SUMMARY

The empirical result of our study is a new population
raster (grid) for the territory of Bratislava city
(Fig. 1). We have used the principle of disaggregation,
more precisely the dasymetric method, when, on the
basis of auxiliary spatial data on inhabited buildings,
we redistributed the number of inhabitants from the
Basic Residence Units (ZS]) of the Slovak Republic into
a unified grid with a grid size of 100 x 100 meters
(Fig. 4 and Fig. 5). The methodical contribution
of the study contains a detailed description of the
data sources and procedures used in the start-up
database (Fig. 3) along with our own production and
presentation of a particular population grid in the
GIS environment (ArcGIS ver. 10.1). We verified the
empirical result of our study on the representative
level of the 1 x 1 km raster and expressed the degree
of accuracy of our approximations to the values of
the etalon (the official grid of the Statistical Office
of the SR created in line with precise aggregation
methods and real population values of 2011 year
census) at the same resolution scale (Fig. 2). Based
on this verification, we can say that our population
grid of Bratislava is 91 % accurate. We identified the
most likely causes of discrepancies between the model
and actual values of both population grids, which are:
« in the etalon grid, due to the protection of
personal data, data are not disclosed (merged

or otherwise modified) in the case of a small
number of values,

o the diversity in the source data (in our case that
is by permanent residence, the etalon - only
the population present at the time of census),

« the incorrect disaggregation of values (the
number of inhabitants) from centroids (as the
substitution to address points) to our raster grid
near edges of neighbouring grids, unlike the
etalon that aggregates values into grid directly
from the address points,

o time mismatch of used source databases
(the etalon grid — only the census 2011 data,
our grid - with newer data),

o applied methodical simplifications, which may
overestimate, in some cases underestimate, the
value of individual buildings, especially when
calculating the volume of buildings, when we
did not take into account the buildings shape
and segmentation, resp. terrain characteristics
while determining a building height,

o the effect of chance when, at the time of the
census, some buildings could be a little bit more
inhabited than elsewhere.

The new population grid in the boundaries

of Bratislava Region of 100 m resolution scale is
freely available for further research (while retaining
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the author's quotation) as a map layer (SHP file)
at: https://liveuniba-my.sharepoint.com/:u:/g/

POXCIZ7ULfNyMUABR P5M2BkMxe4kkV-
wdslgA?e=tilLgh

personal/durcek2 uniba skl/EcqlAAe-

Ptiloha / Annex

OPIS METODIKY TVORBY
POPULACNEHO RASTRA

Opis tvorby populaéného rastra je dost detailny, a to

najmé z dévodu jeho opakovatelnosti aj v inom prostredi
programu GIS, nez ktory sme pouzili my (program
ArcGIS ver. 10.1) na vytvorenie databazy a popula¢ného
rastra Bratislavy v¢itane vizualizécie. Tvorbu pracovnej
databazy schematicky vyjadruje obr. 3.

Na zdklade identifika¢nych kodov ZSJ sme
atributové udaje o pocte obyvatelov z lexikonu spojili
s mapovou vrstvou hranic ZS]J v prostredi programu
ArcGIS nastrojmi pre pracu s atributovymi datami.
Mapovu vrstvu ZS]J a budov zo ZBGIS® sme prevzali
v narodnom referen¢nom systéme (projected
coordinate system S-JTSK_Krovak_East_North).
Mapové vrstvy z OpenStreetMap st $tandardne

v celosvetovom referenénom systéme WGS-84, preto
ich bolo treba transformovat do nasho narodného
kartografického systému (néstroj Project). Z mapovej
vrstvy budov ZBGIS® sme na zdklade aktivacie
informacného nastroja (Info) nad mapovou vrstvou
a vybranou budovou zistili a manualne doplnili/
prepisali atribut typu budovy pre kazdu, ktord ho
nemala zaznamenany (atribut type). Zaroveil sme
v atributovej tabulke vrstvy budov doplnili pre kazda
budovu zo ZBGIS® hodnotu vysky budovy nad
povrchom v metroch (height) a z internych atributov
generovali plo$ny rozsah kazdej budovy v m?*(area).
Nakoniec sme priestorovym prepojenim pre geografické
data (Join) doplnili do vrstvy budov identifikator ZS]
(id ZS]) z mapovej vrstvy ZS], v ktorej sa dana budova
nachadzala a pocet obyvatelov prislusnej ZSJ (pop ZS]).

Obr. 3: Schéma tvorby pracovnej databazy / The scheme of a start-up database creation

Pocet
obyvatelov v ZSJ

(Statisticky lexikén obci 2011)

Atributovy prepoj

Vrstva ZSJ)

Priestorovy prepoj

(Garajova 2015)

Typ budovy ,
vyska budovy

Plocha budovy

(OpenStreetMap 2015)
(zBGIS 2015)

Manualne
doplnenie

Vypocet plochy

Vrstva budov
(OpenStreetMap 2015)

Vrstva budov s atribttovou
tabulkou:

Pozn.: V zatvorke su nazvy datovych poli atributovej tabulky vrstvy budov. Rovnaké oznacenia pouzivame aj v texte.
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Obr. 4: Princip fungovania dazymetrickej metody / Principle of operation of the dasymetric method

Zdroj: Upravené podla (Biljecki et al., 2016).
Source: According to (Biljecki et al., 2016)

Pri tvorbe popula¢ného rastra Bratislavy sme
sa inSpirovali najmé pracou Biljecki et al. (2016) na
zaklade ktorej sme prerozdelovali (dezagregovali) pocet
obyvatelov zo Zakladnych sidelnych jednotiek mesta
Bratislavy pomocou lokalizdcie a objemu obyvanych
budov do rastra s velkostou bunky 100 x 100 metov.
Schematicky je postup znazorneny na obr. 4.

Konkrétny postup dezagregacie opisuje nasledujuca
Cast a schematicky ilustruje obr. 5. V pracovnej databéze
sme dopytom SQL vybrali len obyvané budovy”, ktoré
sme uloZili do novej samostatnej mapovej vrstvy.
Z vrstvy vietkych budov v pocte 75 068 objektov ostalo
len 15 683 obyvanych. Do nového atributu volume sme
doplnili vypo¢tom (ndsobenim hodnét poli area a height)
objem obyvanych budov a nasledne sumarizovali celkovy
»objem obyvanych budov“ v kazdej ZSJ na zéklade

*  Vy3§iaGzemna jednotka so znamym
poctom obyvatelov

*  Obyvané budovy
(obytna kapacita)

*  Vysledok- populéciaprerozdelenav
sieti (rastri) na zaklade obyvanych
budov

zhodnych identifikaénych kédov ZSJ jednotlivych
budov. Vysledkom bola nova databaza s atributmi id
ZSJ a sum_volume. Cez atributovy prepoj sme doplnili
hodnoty sum_volume do tabulky obyvanych budov
a vytvorili novy atribut (weight), do ktorého sme
vypocitali vahu kazdej jednej budovy. Véhy boli
vypocitané ako podiel objemu kazdej jednej obyvanej
budovy (volume) a celkového objemu obyvanych
budov (sum_volume) prislusnej ZSJ, v ktorej sa budova
nachadza. Na zédklade tejto ,,vahy“ sme prerozdelili pocet
obyvatelov z prislusnej ZSJ do kazdej obyvanej budovy®.
Vysledok ndsobenia atributov weight a pop ZSJ sme
ulozili do atribatu population. V zavere sme z vrstvy
budov, ktoré boli zobrazené poédorysne, vygenerovali
bodovi vrstvu geometrickych stredov (centroidov)
obyvanych budov s odhadnutym poc¢tom obyvatelov

5) Apartments; house; polyfunctional.

6) Kedze polyfunkéné budovy st len z ¢asti vyuzivané na obytné ticely, tak sme sa rozhodli vahu tohto typu budov zredukovat

na 50 %. Pre objektivnost sme vypracovali varianty, kde sme pocitali s obyvanostou polyfunkénych budov 30 %, 40 %, 60 %,

70 %. Podiely vo vyslednom testovani mali v§éak mensiu zhodu s realitou.
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Obr. 5: Postup prerozdelenia (dezagregacie) obyvatelov k budovam
Method of redistribution (disaggregation) of residents to buildings

Y!ﬂ?@é

A\

k,=0,4

1

I

fA
fA

Zdroj: Autori.
Source: Authors.

(population), ktoré tvorili kone¢ny podklad pre tvorbu
nasho popula¢ného rastra.

Rastrovi mriezku v rozliseni 100 x 100 m
(spolu s testovacou v rozliSeni 1 x 1 km) sme
generovali volne dostupnym ndastrojom vytvoreny
A. Petri (Petri, 2012) pre program ArcGIS na
automatickd tvorbu harmonizovanych rastrov podla
parametrov projektu GEOSTAT v celoeur6pskom
referen¢nom systéme (ETRS89_LAEA). Mriezku
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PO =k _.PO.
Ul U 1
POU.— Pocet obyvatelov v budove i
v zdkladnej izemnej jednotke j

kij—véha budovy j, ktord sa nachadza

v zékladnej sidelnej jednotke j
PO].— Pocdet obyvatelov v zdkladnej

Uzemnej jednotke j

ki=V/V,

V,-,- — Objem budovy i nachddzajuci sa
v sidelnej izemnej jednotke j
Vj— Objem vsetkych budov nachddzajucich

sa v sidelnej Uzemnej jednotke j

sme transformovali do narodného systému pre
tvorbu nasho rastra s vyuzitim doplnujtcej datovej
vrstvy budov. Nedostupné oficidlne adresné body
z Uzemia Bratislavy sme nahradili stredmi budov
s odhadovanym poc¢tom obyvatelov a vytvorili novy
populacny raster s velkostou 100 x 100 m pouzitim
geografického prepojenia, pri ktorom sa do kazdej
bunky rastra ,,preniesli a s¢itali“ hodnoty population
v nej ,leziacich® budov.
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