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Abstrakt

Praca sa zaobera aplikaciu interakéného modelovania na analyzu priestorovych zakonitosti
medzinarodného obchodu s ropou. Metodologicka baza vedie k praktickej aplikdcii zvoleného interakéného
modelu na zvolen komoditnu problematiku. Vysledky prace predstavuje koncepcia aplikacie vybraného
interakéného modelu a interpretacia Struktirnych znakov medzinarodného obchodu s ropou. Vel'mi dolezita Cast’
predstavuje priestor venovany kalibracii a porovnavaniu modelovych vysledkov so skutoénym stavom.
Zaverecna cast je venovana zhrnutiu vysledkov a definovaniu najvseobecnejsich pricin vzniknutého stavu.
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Uvod a formulacia ciel’a

Terajsi svet a jeho technologie su zavislé na fosilnych palivich a obzvlast’ na rope.
Ropa ma mnohoraké vyuZitie a je zakladnou surovinou pre chemicky priemysel. NajcCastejsi
druh spracovania ropy je rafinovanie na paliva a vel'mi doleZita je aj pre vyrobu plastov. Dalej
sa ropa vyuziva pri vyrobe hnojiv, kozmetiky, asfaltu a iného. Mnohostranné vyuzitie urobilo
z ropy jeden z najdodlezitejSich artiklov vymeny tovarov. [1]

V sucasnom globalizovanom priestore je uloha medzinarodného obchodu velmi
dolezitda. Medzinarodny obchod: Pod tymto pojmom sa rozumie vymena hmotnych a
nehmotnych tovarov cez hranice a to medzi viacerymi Statmi navzajom. Zakladnymi a
jedinymi zloZkami medzinarodného obchodu st export (vyvoz) a import (dovoz). [2]

Hlavnym cielom tejto prace je pomocou obojstranne ohrani¢ené¢ho interakéného
modelu nacértnut’ priestorové zavislosti zahranicného obchodu s ropou, zanalyzovat’ ich a
porovnat’ so skutocnym stavom.

Interakéné modely st matematické nastroje prindSajuce poznatky z inych vied
(matematika, fyzika) do huménnej geografie. Vyuzivaju analdgiu so zdkonitostami tychto
vied. Interakciu mézeme interpretovat’ v zavislosti od skimaného javu. Preto sa daji pod fiou

rozumiet’ rézne druhy pohybov (I'udi, informécii, tovarov). [3]
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Material a metody

Analyza bola uskutocnend za 15 najvicsSich vyvozcov aza 15 najvicSich dovozcov
ropy na svete v roku 2007 (obrazok 1). Pre obmedzeny pocet krajin som sa rozhodol z dévodu
zlozitosti ziskavania informécii a prevadzania vypoctu pre vicsie pocty krajin. Skimanych 30
krajin absorbuje az 60% svetového objemu obchodu s ropou. Ako zdroj dat mi posluzila
medzindrodnd Statistika Svetového Obchodného Centra, ktoré je sucastou Svetovej
Obchodnej Organizéacie. Za merni jednotku som si zvolil objemy obchodu v 1000 USD.
Klasické objemové jednotky ropy ako tony alebo barely sa nedali aplikovat’ vzhl'adom na

rozdielnost’ ich uvadzania pre jednotlivé krajiny.

|:| Patnast najvacsich exportérov
|:| Patnast najvassich importérov
Objem medzinarodného obchodu
(v 1000 USD)
270 000 000
\\) 136 000 000
27 000 000

B Exeort

Obr. 1 Vybrané krajiny obchodujuce s ropou

Modelovy stav obchodu s ropou som predigoval na zaklade obojstranne ohrani¢eného

interakéného modelu:

Ty =4,B,0,D; f(c;) [A]
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Pri tomto type interakéného modelu st zname hodnoty O, (mnozstvo interakcii
odchadzajucich azony i — objem exportu zdanej krajiny) a D; (mnoZstvo interakeii
prichadzajucich a zony j — objem importu do danej krajiny). Koeficienty 4, a B, su tzv.

vyrovnavacie koeficienty, ktoré sliiZia na redistribuciu jednotlivych interakcii do jednotlivych

zo6n. Ich vypocet prebieha metddou iterdcie podla nasledovnych matematickych formul: [4]

pp—
B
ZBij f(cy) '
=1
1
B,

[C]

iAi 0, f(CU)

OznaCenie f(c,) vyjadruje funkciu vzdialenosti. Ako priestorovii dimenziu som

vnimal priamu vzdialenost. Pre moju analyzu som si zvolil dve r6zne funkcie vzdialenosti

(ich priebeh zndzornuju grafy priebehu funkcii): [4]

flepy=e™ . pso [E]

flc,)=¢;" . a>0 \é [D]
-

V ramci procesu estimdcie funkcie vzdialenosti som dosadzal rézne hodnoty
parametrov (& - od hodnét 1 po 10 po krokoch 1 a # od hodnét 0,0001 po 0,001 po krokoch

0,0001). Vysledky som podrobil testovaniu. Ako testovaciu metdodu som si zvolil index

nepodobnosti (I0D):

10D=5—TO ZZ T,-T, [F]

i=l i=j
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Vysledky indexu sa pohybuji od 100 po 0, kde 0 predstavuje maximalnu zhodu a 100

absolutnu nezhodu predigovanych a skuto¢nych tokov. Za najvhodnej$i modelovy stav som

vwe

Vysledky a diskusia

Vysledky indexu nepodobnosti pre r6zne hodnoty parametrov & a f ukazuje graf 1.
Vo vSeobecnosti vychadzal model s linedrnou funkciou vzdialenosti presnej$i oko model
s exponencialnou funkciou vzdialenosti. Hodnoty indexu nepodobnsti pre 4 0,0001 az 0,001
sa pohybovali v rozmedzi 42,04 az 33,99 a hodnoty indexu nepodobnosti pre & 1 az 10 sa
menili vrozmedzi 37,49 az 27,75. U exponencidlnej funkcii vzdialenosti dosahoval model
najmensiu hodnotu indexu nepodobnosti (IOD = 33,99) pre S = 0,008. Pre linearnu funkciu
vzdialenosti o bolo pre & = 5 kedy index nepodobnosti dosahoval hodnotu 27,75. Z tychto
dovodov som si pre zndzornenie modelového stavu zvolil prave model s linearnou funkciou

vzdialenosti pre o = 5.
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Obr. 2 Vysledky indexu nepodobnosti pre jednotlivé parametre funkcii vzdialenosti
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Porovnanie modelového
a skuto¢éného stavu

Patnast najvagsich exportérov
l:l Patnast najva&sich importérov

Objem obchodu medz. obchodu s ropou .
(v 1000 0000 USD)

— <20 000 - 36 000)
e <15 000 - 20 000)
<10 000 - 15 000)
<5000 - 10 000)

10 000 km

Obr. 3 Objemy medzinarodného obchodu s ropou vo vybranych krajinach a porovnanie skutocného a realneho
stavu

Vysledky a analyzy reprezentuje obrazok 2, ktory zndzornuje 30 najvyznamnejSich
tokov medzinarodného obchodu s ropou. Celkovo mozno povedat’, ze aplikacia interakéného
modelu na Struktiru medzindrodného obchodu s ropou vykazuje isti zhodu s realitou. To
potvrdzuje aj ukazovatel’ Indexu nepodobnosti, ktorého hodnota 27,75 sa da interpretovat’ tak,
ze 27,75 % interakcii modelového stavu treba presmerovat’ aby sa dosiahla Gplnd zhoda s
realnym stavom.

Na zéklade mojej analyzy mozno identifikovat’ niekol’ko zakladnych smerov obchodu
sropou. USA mozno povazovat za najviacSieho dovozcu ropy na svete. Jeho zdroje sa
nachddzaju hlavne v Amerike ako i v Afrike. Podiel stredného vychodu na dovoze ropy do
USA nezohrava taku vyznamnu ulohu. Druhym centrom dovozu ropy je Vychodna a Juzna
Azia. Krajiny nachidzajuce sa v tejto oblasti majii svoje zdroje hlavne v oblasti stredného
vychodu. Tretim najvyznamnej$im priestorom dovozu je Eurdpa. Najvacsimi vyvozcami ropy
st krajiny Spolo&nosti Nezavislych Statov a Norsko. Pomerne dolezitu ulohu zohrava aj ropa
dovezena na eurdpske trhy so Severnej Afriky.

V rdmci porovnania tridsiatich najvacsich prepravnych smerov modelového a realneho
stavu mozno zistit' nasledujiice rozdiely. V modelovom pripade chybaju tieto toky: Irak —

USA, Norsko — Francuzsko, Rusko — Spanielsko, Rusko — Cina, AlZirsko — USA, Nigéria -
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India. Oproti redlnemu stavu st navyse toky: Rusko — USA, Alzirsko — Spanielsko, Irak —
Japonsko, Spojené¢ Arabské Emiraty - India, Norsko — Holandsko a Saudska Arabia -
Taliansko. V ramci existujucich tokov, nachadzajucich sa v modelovom aj v redlnom stave, st
objemové rozdiely v toku Spojené Arabské Emiraty - Japonsko. V tomto pripade je objem
prepravovanej ropy v realite vyss$i ako je to v modelovom stave. Nasledne v tokoch ako:
Rusko — Nemecko, Saudska Arabia — Cina a Saudska Arabia — India, kde je objem ropy nizsi
v realnom stave. Aj pre tieto rozdiely je modelova interpretdcia obchodu s rozdielna oproti

realnemu stavu.

Zaver

V stcasnom globalizovanom svete hra obchod vel'me vyraznu tlohu. Obchod a jeho
Struktiry podliehaji obrovskému mnoZstvu faktov a preto je aplikdcia modelov na jeho
Struktary pomerne zlozitd a nie uplne presnd. Obojstranne ohraniceny interakény model
mozno povazovat za pomerne jednoduchi matematicki formulaciu. Berie do tvahy
vzdialenost’ ako brzdiaci efekt a hodnoty exportu a importu ako ukazovatele sily, akou su
jednotlivé krajiny schopné prijimat’ ¢i vytvarat' interakcie (obchodné jednotky). Model
nezohladnuje ziadne mocensko-politické zaujmy, ¢i iné faktory, ktoré na obchod s ropou
znaéne poOsobia. Preto mozno povedat, Ze takato aplikdcia obojstranne ohrani¢ené¢ho

interakéného modelu na medzinarodny obchod s ropou iba z Casti reprezentuje realny stav.
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