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UvoD

Demografia ainformacie ziskané z demografického vyskumu zazivaju v poslednych
desatroCiach nebyvaly rozmach a vyznam pre poznatkové chapanie populacného vyvoja, jeho
sucasného anajmd budldceho smerovania v kontexte celospoloCenského rozvoja. Samotna
demografia, ako spoloCenska vedeckd disciplina zaoberajuca sa Stadiom reprodukcie
a vybranych Struktar F'udskych populacii, je pritom uzko prepojena s celym spektrom dalSich
parcialnych vied. Na rozdiel od nich v3ak predmetom jej zdujmu je predov3etkym skumanie
vyvoja demografickych systémov (Fudskych populécii) a jednotlivych zloZiek tohto vyvoja.
Specifické postavenie v tomto procese atym aj v samotnej demografii ma demograficka
Statistika a s nou prepojena demograficka analyza. Demograficky vyskum ani zdaleka
nespocCiva len na matematickych a Statistickych metddach a pristupoch spracovania, analyzy
a vyhodnotenia hromadnych demografickych Udajov poskytovanych demografickou
Statistikou, ale ich dobra znalost’ aspravne pouZitie predstavuju nutny predpoklad pre
korektné rieSenie problémov avyskumnych otdzok. Preto je nesmierne doblezité poznat
a korektne vyuzivat jednotlivé metody a néstroje demografickej analyzy, poznat ich silné
aslabé stranky, ako aj moznosti ich aplikdcie v urcitych datovych podmienkach a pre
jednotlivé zloZzky demografickej reprodukcie tak, aby ziskané vysledky dokazali priniest
pravdivé pribliZenie reality a neviedli k vzniku neopodstatnenych Spekulacii a zaverov z nich
plynucich.

Rozmach samotnej demografie a potreby demografického vyskumu priniesol aj snahy
o rozvoj demografickych metdd vyuZivanych v ramci demografickej analyzy. Coraz vacSia
dostupnost’ a podrobnost’ demografickych Gdajov na jednej strane vyrazne rozSiruje moznosti
aplikécie nielen zakladnych, ale Casto aj pokroCilejSich analytickych pristupov, no na druhej
strane vytvara prostredie, kedy uZivatel musi volit medzi celym spektrom metdd
umoznujucich analyzovat' sledované aspekty jednotlivych demografickych procesov. To je
dalim z kI'd€ovych ddvodov preco je znalost’ néstrojov a metdd demografickej analyzy, ich
korektné pouzitie a interpretacia ziskanych vysledkov tak délezita.

PredloZzena vysokoSkolskd ucebnica je urCend ako zakladny Studijny material najma pre
Studentov geografie. No verime, Ze je vhodnou publikaciou aj pre vSetkych zaujemcov
o demografiu, populacny vyvoj a demograficke procesy prirodzeného pohybu. Jej hlavnym
cielom je priniest’ suhrn hlavnych a najCastejSie vyuzivanych nastrojov a metod pouzivanych
v demografickom vyskume vramci demografickej analyzy spojenych s procesmi
prirodzeného pohybu obyvatel'stva. Nesnazi sa vSak o celkovy a Uplny obraz pristupov
pouzivanych v demografii. To daleko presahuje moznosti tejto ucCebnice. NavySe viaceré
metody a pristupy su svojimi narokmi na znalosti daleko nad rdmcom ,,zakladov*. UCebnica
je dostupna v online forme na stranke www.humannageografia.sk
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Celkovo sme vysokoskolskd ucebnicu rozdelili do 11 kapitol. Prveé tri predstavuju akysi vstup
do problematiky demografickej analyzy. Citatel'ovi predstavujeme vyznam a zameranie
demografickej analyzy, systém demografickej Statistiky na Slovensku a mozné zdroje Udajov,
ktoré je mozné v demografickom vyskume (najma v spojitosti s populaciou Slovenska)
pouZzit. V nasledujucej Casti sa zameriavame na otazky spojené s vymedzenim ¢asu a pohladu
na Cas v demografii, ako aj prezentaciu demografickych javov a udalosti prostrednictvom
Lexisovho diagramu. SuCasne stym je uvedené vtejto Casti aj za&kladné triedenie
demografickych ukazovatel'ov pouZivanych pre Ucely demografickej analyzy. Predmetné
informécie dopifia tretia kapitola, ktora zaujemcom graficky prezentuje hlavné moznosti
zobrazovania demografickych tdajov v demografickej sieti.

Stvrta kapitola priblizuje zékladné nastroje a metddy demografickej analyzy pouzivané
Vv spojitosti s procesom Umrtnosti. Na to nadvézuje piata kapitola prezentujuca moznosti
vyskumu umrtnosti deti v prvom roku Zivota a v prenatdlnom obdobi. Otazky spojené so
zakladnym vyskumom procesu dmrtnosti dopifiaji nasledujice dve kapitoly uvadzajice
zékladneé poznatky o moZnostiach konstrukcie a vyuzitia imrtnostnych tabuliek a ich funkcii
a vyskumu problematiky pricin smrti a zdravotného stavu obyvatel'stva.

Zostavajuce Styri  kapitoly postupne oboznamujd Citatela so zékladnymi nastrojmi
a technikami demografickej analyzy aplikovanymi pri vyskume procesov porodnosti
a plodnosti, potratovosti, sobasnosti a rozvodovosti.

Kazda z prezentovanych kapitol pozostava vo svojej podstate z dvoch na seba nadvézujucich
Casti. Prvou je samotny vyklad jednotlivych analytickych nastrojov a technik so shahou
poukazat' na ich praktické vyuZitie, moznosti vyuZitia a obmedzenia, ako aj vstupné udaje
potrebné na ich konStrukciu. V druhej Casti su uvedené ulohy so vstupnymi (dajmi
potrebnymi na ich vyrieSenie. Tie predstavuju zéklad pre osvojenie si prezentovanych
analytickych technik a bud( naplfiou vyucby na cviceniach.

Na zaver nam dovolte podakovat’ kolegom Borisovi Vanovi z Vyskumného demografického
centra pri Indtitite informatiky a Statistiky a Ludkovi Sidlovi z Katedry demografie
a geodemografie Karlovej Univerzity v Prahe za cenné rady a pripomienky. Ich postrehy
a navrhy prispeli ku skvalitneniu ucebnice po odbornej i obsahovej stranke.

Autori



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 6

KAPITOLA 1

Demograficka analyza a zdroje udajov

Demografickd analyza predstavuje skupinu metdd a néstrojov sldZiacich na rozbor
jednotlivych zloZiek demografickej reprodukcie. Zaoberd sa zistenim a oddelenim vplyvu
Struktary a arovne demografickych procesov. Analyza demografickych procesov umoziuje
zovseobeciovat’ pravidelnosti populacného vyvoja jednotlivych populécii, hl'adat’ zakonitosti,
pripadne formulovat” hypotézy budiceho demografického vyvoja. Tieto poznatky nachadzaju
uplatnenie vo viacerych vednych odboroch.

Demografické udaje, s ktorymi demograficka analyzy pracuje, st dvojakého typu: informuja
0 stave a 0 pohybe.

Stavom rozumieme velkost populécie resp. Struktdru populécie podla ur€itého znaku k
urCitému ¢asovému okamihu (a pre urcité Gzemie, administrativny celok).

Pohybom rozumieme demografické udalosti, ktoré priamo suvisia s reprodukciou
obyvatel'stva (je to narodenie dietata, imrtie, uzavretie manZzelstva, rozvod a stahovanie -
zmena bydliska).

Zdroje udajov pre demografickd analyzu na Slovensku
Systém demografickej Statistiky na Slovensku je tvoreny spracovanim demografickych
udalosti v mesacnej periodicite v zistovani celej populdcie, pravidelne sa opakujlce scitania
obyvatel'stva a doplnkoveé zistovania u obyvatel'stva (napr. mikrocenzy, Specifické vyberove
zistovania apod.), zabezpeCuje rozhodujaci podiel informacii o obyvatel'stve ako celku,
0 jeho priestorovom rozmiestneni, stave, Struktarach, ako aj charakteristikach v konkrétnom
¢asovom obdobi.
Udaje pre demograficku Statistiku sa v slovenskych podmienkach ziskavaju zo Statistického
zistovania o prirodzenom a migratnom pohybe obyvatel'stva, ktoré kazdoroCne organizuje
Statisticky Grad Slovenskej republiky (SU SR) prostrednictvom Statistickych hlaseni radu
OBYV 1-5/12 (ich képie su uvedené v prilohe ucebnice). Ide o tychto pat individualnych
hléseni:

Hlasenie o uzavreti manzelstva (matricné Urady)

Hlasenie o narodeni (matricné Urady)
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List o prehliadke mrtveho a Statistické hlasenie o umrti (matricné Urady)

Hlasenie o rozvode (okresne, krajské sudy)

Hl&senie o stahovani (obecné a mestské Urady a pracovisk&d Ministerstva vnatra SR

pre cudzincov).
Zber Udajov o potratoch je na Slovensku zabezpecené prostrednictvom vycCerpavajiceho
zistovania realizovaného v gescii Ministerstva zdravotnictva SR prostrednictvom povinného
hlasenia Ziadost’ o umelé preruenie tehotenstva a hlasenie potratu (MZ SR 7-12). Udaje
z neho sl nasledne podstipené SU SR, ktoré ich spracovava pre demografickd Statistiku
potratov (a ukoncenych tehotenstiev).
Databdza DATACube predstavuje verejnu databazu, ktora obsahuje multidimenzionalne
tabulky (kocky) za ukazovatele hospodarskeho a socialno-ekonomického vyvoja. Udaje
z rdznych Statistickych okruhov sa prezentuji vo forme multidimenzionalnych tabuliek
(kociek) v mesacnych, Stvrtrocnych alebo roénych €asovych radoch a umoziuju vytvaranie
vlastnych vyberov. Statistické Gdaje s spracované v Uzemnych Struktirach za Slovensk
republiku (NUTS1), oblasti (NUTS2), kraje (NUTS3), okresy (LAU1), mesta a obce (LAU2).
Databaza zahfia tiez vybrané preddefinované tabulky z eurdpskej Statistiky (z databazy
Eurostatu), ktoré obsahuju Udaje za &lenské krajiny EU z oblasti demografie a socialnych
Statistik, makroekonomickych Statistik, vladnych financii a Statistiky energetiky.
Systém Pramennych diel (Pohyb obyvatel'stva...)predstavuje publikacie, ktoré v suc€asnosti
obsahuju vysledky podrobného spracovania pohybu obyvatel'stva v Slovenskej republike za
Sest’ demografickych udalosti. Ide o uzavretie manzelstva, rozvod, narodenie dietata, potrat,
Umrtie a priciny smrti a zmenu trvalého bydliska (stahovanie) V suvislosti so zmenou
technoldgie spracovania demografickej Statistiky od roku 1996 je spracovanie
demografickych Gdajov za jednotlivé subory a obsah pramenného diela odlisny od
pramennych diel spracovanych do roku 1995. V roku 1996 sa v zmysle zdkona NR SR
€. 221/1996 Z. z. zmenilo Gzemné a spravne usporiadanie Slovenskej republiky, ked bolo s
platnostou od 1. 8. 1996 vytvorenych 8 krajov a 79 okresov, ¢im sa nahradilo Gzemné
a spravne Clenenie SR platné do 30. jula 1996 (4 regiény — hl. m. SR Bratislava, Zapadné
Slovensko, Stredné Slovensko a Vychodné Slovensko a 38 okresov).Udaje v jednotlivych
kapitolach sa tykaju vSetkych osdb (vratane cudzincov), ktori maju trvaly pobyt na uzemi
Slovenskej republiky. V publikécii pre rok 1992 sa nachadzaju len tabulky za SR (tabul'ky za
CSFR a CR sa vypustili). Od roku 2007 obsahuje publikacia samostatnti tabulku o pohybe
obyvatel'stva pre izemn( Grovefi obci: Prehl'ad pohybu obyvatel'stva, obce (Tab. A2).Uvodna
kapitola obsahuje retrospektivne tdaje o pohybe obyvatel'stva od roku 1946.
Tabul’ky Zivota su vel'mi dolezité a Casto pouzivané demografické modely urcené na analyzu
demografickych procesov, kde reéalna uroven je aplikovana na fiktivnu (tabul’kov() populéciu
vdaka ¢omu sa zbavime vplyvu odliSnej vekovej Struktury a pocetnej velkosti.
Statisticky Grad SR kazdoro¢ne publikuje: Umrtnostné tabul'ky za SR, kraje, okresy, mesta
a ostatné obce od roku 1996, Zdravé roky zivota podla EU SILC od roku 2005, Zdravé roky
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Zivota - projekt EHLEIS od roku 2008, Sobasne tabulky slobodnych od roku 1996,
Rozvodové tabul'ky podla dizky trvania manzelstva od roku 1996 a Tabulky plodnosti od
roku 1992.
SCitanie obyvatelov predstavuje pre demografiu zékladny zdroj Gdajov o stave (pocte),
rozmiestneni a Struktire obyvatel'stva daného Uzemia. Je to najvacSia Statisticka akcia, ktora
sa vykonava na zaklade podrobného planu zistovania, k tzv. rozhodujdcemu okamihu, kedy
sa obyvatelia danej krajiny sCitavaju naraz (tzv. vSeobecné vycerpavajlce zistovanie).
SCitanie obyvatel'stva maju dlhd tradiciu. SpoloCnost’ sa zaujimala o svoju pocetnost),
rozmiestnenie, Struktdry Casto z praktickych dovodov. Casto to bolo pre Gcely riadenia (moc,
vyber dani), organizicie Uzemia, obrany. NajstarSie sCitania s0 zname len zo
sprostredkovanych sprav, priame dbdkazy chybaju. Napriklad v roku 3800 pred n. I. mala
Babylonska riSa zaveden( urcitd registraciu obyvatel'stva. Zaujem o poCetnost’ obyvatel'stva
bol aj v Egypte, Cine, Grécku (otroci, bojaschopné obyvatel'stvo, dariové Gcely).
Scitanie je najstarSia Statistickd akcia ziskavania udajov a permanentne zostava jedinecnym
pramefom Udajov o obyvatel'stve a jeho Struktdre (statické ukazovatele) na danom Uzemi.
Moderné novodobé stitanie obyvatel'stva ma charakter vedeckej operécie a musi spinat
nasledujuce vSeobecne platné znaky:
zistuje sa pre kazdého jednotlivca v danej populacii,
univerzalne pokrytie obyvatel'stva na vymedzenom Gzemi (vSeobecné platnost),
uskuto€riuje sa k jednému, tzv. rozhodujdcemu okamihu,
ma pravidelnud frekvenciu,
je zékonne ukotveng,
musi vykondavat’ jeden organ a musi sa robit’ jednotnou jedinou metddou,
musi byt priame,
musi si zachovat’ anonymny charakter.
V slovenskom prostredi sa sCitania resp. supisy obyvatel'stva realizovali uz v stredoveku.
Oprévnene ich teda mbZeme povaZzovat za najstar$i druh demografickej Statistiky. Prvé
moderné scitanie I'udu sa na Uzemi Slovenska v3ak uskutocnilo aZ v roku 1869. Vo vietkych
uhorskych s€itaniach (1869, 1880, 1890, 1900 a 1910) sa sCitanie vykonavalo vzdy k 31.
decembru daného roka. DalSie s¢itania na Slovensku uz mali iny rozhodujici okamih, no
zostala snaha o desatrocnu periodicitu:
S¢itanie l'udu a bytov 15. februar 1921 (prvé ceskoslovenské scitanie)'Za politicky
najdolezitejSie sa povazovalo zistenie narodnosti obyvatel'stva, ktoré malo potvrdit
opravnenie vzniku samostatnej Ceskoslovenskej republiky. V tomto smere bola prijata
definicia narodnosti, podla ktorej "narodnostou rozumieme kmenova prislusnost),

121. augusta 1919 sa na Gzemi Slovenska konal stpis obyvatel'stva (Srobarov stpis), ktory bol mimoriadnou
s€itacou akciou. Jeho hlavnym G¢elom bolo podporit’ ndroky na samostatny Statny Utvar a spravodlivo vytycit
jeho hranice (najmé na juhu s Madarskom) na etnickom principe, kedZe vysledky scitania l'udu z roku 1910
neboli na tento Ucel vhodné (bliZ3ie k tomuto sdpisu napr. Tisliar 2007).
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ktorej vonkajSim znakom je spravidla materinsky jazyk. Vysledky boli spracované za
pritomné obyvatel'stvo (nie obyvatel'stvo byvajuce). Za dblezitu charakteristiku sa
povazovalo zistenie povolania obyvatel'stva, no bola zistovana ekonomicka aktivita
podl'a hospodarskych odvetvi a nie za klasické povolania (profesie).

Scitanie I'udu a bytov 1. december 1930. Rozsah s¢itania bol rozsireny o niekol'ko znakov:
(1) presnejSie definovany pobyt, pridal sa druhy oddiel s¢itacieho archu pre obyvatel'ov
bytu, ktori boli v Case sCitania doCasne nepritomni.(2) Za ucelom vybudovania Statistiky
rodiny, boli do scCitacieho archu pre Zeny, ktoré s alebo boli vydaté, pridané otazky
tykajuce sa poslednej svadby alebo rozvodu a poCtu deti narodenych v poslednom
manZzelstve. (3) Zistovanie povolania bolo rozSirené o otazku tykajlcu sa vedlajSieho
povolania. (4) U deti do 14 rokov bola €ast’ o rodinnom stave rozSirena o otazku, €i sU
siroty alebo polosiroty. (5) K presnejSiemu zachyteniu vnutorného stahovania bola pre
osoby v mieste pobytu nenarodenych pripojena otazka o ich predchadzajicom bydlisku.
(6) Z uspornych dévodov namiesto zvlastneho Setrenia osdb duSevne alebo fyzicky
chorych bola pridana otazka o l'ahkych telesnych vadach. (7). Osoby, ktoré boli v Case
sCitania nezamestnané kvoli nedostatku prace, mali tato skutoCnost’ uviest’ v s€itacom
archu.

Scitanie l'udu abytov 15. december 1940 v Specifickych podmienkach Slovenskej
republiky pocas druhej svetovej vojny nadviazalo na predchadzajluce scitacie akcie
realizované v 10-ro€nych intervaloch. Viaceré aspekty pripravy, organizacie, realizacie
resp. zberu Udajov v ramci samotnej sCitacej akcie m6Zeme oznaCit' za Standardné, no
niektoré oblasti je potrebné vnimat’ v kontexte vtedajSej doby, politickej a mocenskej
orientacie, ako aj samotného nastavenia pristupov najma k niektorym etnickym
mensindm. Preto je sCitanie l'udu 1940 na Slovensku potrebné do urcitej miery vnimat’
a oznacit’ ako atypické (blizsie Tisliar 2014, 2015; Sprocha a Tisliar 2016). Bezpochyby
najvacsim Specifikom a zaroven najvacSou zmenou oproti predchadzajicim s€itaniam
bol spdsob zistovania narodnostnej Struktury obyvatel'stva (TiSliar 2011).Zakladnym
atribtom jej zistovania bola materinska re€. Narodnost’ deti do 18 rokov sa uvadzala
podla narodnosti rodiCov. Existovala tiez povinnost' prihlasenia sa k zidovskej
narodnosti na zaklade wvopred pripravenej definicie. Podobny pristup mal byt
aplikovany aj smerom k osobam ciganskej narodnosti (ktoru tiez (vagne) definovala
Uradna vyhlaska), no napokon bol vrozhodujuci def zruSeny. PoCas existencie
Slovenskej republiky sa publikovali len niektoré predbezne udaje. K oficidlnemu
vydaniu niektorych definitivnych vysledkov pristapil az povojnovy Slovensky
planovaci a Statisticky uUrad. 18lo o niektoré informacie tykajuce sa narodnosti,
naboZenstva a ekonomickej aktivity na okresnej arovni, ako aj sumarne celoslovenské
udaje o vekovej Struktare podla jednotiek veku a pohlavia a tiez zloZenie obyvatel'stva
jednotlivych obci podla tried povolania.
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S¢itanie l'udu, domov a bytov 1. marec 1950 bolo na celom uzemi Ceskoslovenska
spojené so sCitanim domov a bytov a sucasne sa uskutoCnil aj supis priemyselnych
a Zivnostenskych podnikov a stpis pol'nohospodarskych podnikov .Pre celt spolo¢nu
akciu sa pouzival nazov narodné sCitanie 1950. Toto scitanie bolo poslednym, ktorého
vysledky boli spracované a publikované za tzv. pritomné obyvatel'stvo (teda podla
miesta pritomnosti sCitanych osdb v def sCitania, a nie podla miesta ich trvalého
bydliska).Rovnako scitanie bolo poslednym z obdobia "budovania socializmu", pri
ktorom sa zist'ovala prislusnost’ k cirkvdm. V takejto podobe sa uz nikdy viac v historii
neopakovalo, pretoZze supisy polnohospodarskych, priemyselnych a Zivnostenskych
zavodov boli nahradené odvetvovym vykaznictvom.

Scitanie ludu, domov abytov 1. marec 1960 predstavuje po metodickej strdnke
vyrazny medznik v historii naSich scitani - plne integrovaného cenzu populacnéeho,
domového a bytoveho, najlepSie pripravené, spracované, zdokumentované a najma
analyticky vyuzitelné v povojnovej histérii  Ceskoslovenska. Obsahuje viaceré
kvalitativne nové rysy spracovania:

(1) Scitacie listky, vyplnené osobami s€itanymi v mieste ich doCasnej pritomnosti, boli
distribuované do miest (obci, sCitacich obvodov, domov, bytov) ich trvalého
bydliska.(2) Spolahlivejsi zapis o byvajucich osobach vytvoril moznost’ zistit” skutocné
rodinné vztahy a tak spésob Zivota 0séb - Struktiru domacnosti, rodin pri ich spésobe a
podmienkach byvania (progresivna koncepcia cenzovych domacnosti), ¢o vyznamne
rozSirilo informéacie o Struktdrach naSej populacie (3) zistovanie a vyhodnocovanie
Udajov o0 dochadzke do zamestnania, podla krajov, okresov a miest s 20 tis. a viac
obyvatel'mi, a to nie len bilancne, ale tieZz podla smeru.(4) spracovanie Udajov
o domoch a bytoch, ich vybaveni (kategoria) a velkosti, veku a druhu domu, sucasne
i spracovanie vztahu k druhom domacnosti resp. k poctu o0sdb byvajucich
v Specifickych suboroch bytov

Scitanie I'udu, domov a bytov 1. december 1970.V tomto sCitani sa sucasne vykonalo
2-percentné vyberové zistovania v doméacnostiach (mikrocenzy) zamerané na diferencie
v prijmovej urovni rdznych skupin obyvatel'stva a na niektoré dalSie stranky rozvoja
Zivotnej Urovne domacnosti. Po prvykrat sa k podrobnejSiemu oboznameniu
obyvatel'stva s ucelom a priebehom sCitania vyuzilo vtedy eSte priameho vysielania
Ceskoslovenskej televizie v atraktivnom vysielacom &ase. Novymi zistovanymi znakmi
sa stali, popri etnickej skupine Ciganov, rodné Cislo, Statna prislusnost’ (pripadne
obCianstvo CSR alebo SSR), opat materinsky jazyk a dalej v ramci zistovania
dochadzky do zamestnania, Skoly a ucenia jej frekvencia, vzdialenost,, ¢as a pouzivany
dopravny prostriedok.

Scitanie I'udu, domov a bytov 1. november 1980.Za nové prvky s€itania 1980 mozno
povazovat prehibenie dat o plodnosti Zien, triedenie zakladnych sidelnych jednotiek
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podl'a typov a velkosti, smerové spracovanie dat o dochadzke do zamestnania (predtym
len bilancne).

Scitanie l'udu, domov abytov 3. marec 1991 (posledné Ceskoslovenské scitanie).
V porovnani s predché&dzajucimi scCitaniami sa rozSiril obsah sCitania o ndboZzenské
vyznanie a SirSia bola tiez Skala zistovanych narodnosti (po prvy raz sa osobitne
zistovala romska narodnost.

SCitanie obyvatel'ov, domov a bytov 26. maj 2001 (prvé slovenské scitanie) - toto
sCitanie vyuzilo metddu samosCitania, to znamena, Ze do scitacich formularov ich
zapisovali sami obyvatelia

Scitanie obyvatel’ov, domov a bytov 21.maj 2011 predstavuje pravdepodobne posledné
tradine uskutocnené stitanie, ked Statisticky Grad SR zistoval Udaje priamo od
obyvatel'ov, ktori mali povinnost’ vyplnit' sami scitacie formulare. Do histérie sa
zapisalo tieZz ako prvé sCitanie, v ktorom mali mozZnost’ obyvatelia si vybrat’ papierovu
alebo elektronicku formu s€itacieho formulara. Okrem toho i$lo o prvé sCitanie, ktoré
bolo realizované vo v3etkych Clenskych Statoch Eurdpskej tnie v jeden kalendarny rok.
Scitanie obyvatel'ov, domov a bytov2021sa realizuje od 15. februara 2021 do 31. marca
2021. Rozhodujucim okamihom bude polnoc z 31. decembra 2020 na 1. januara
2021.Prvykrat v historii dojde k zmene spdsobu scitania a namiesto tradiCnej sCitacej
akcie sa uskutoCni integrované scitanie, ktoré je zaloZené na kombindcii Udajov
z administrativnych zdrojov Udajov a Udajov ziskanych od obyvatelov.

Scitanie domov a bytov vykona obec alebo, v pripade hl. mesta Bratislavy a mesta
KoSic, mestska Cast’ (dalej len ,,obec), tzn. prebehne bez Ucasti obyvatelov, ¢im sa
prave u nich vyznamne zniZzi administrativna zataz. Obyvatel’ sa sCita sdm alebo
pomocou scitacieho asistenta vyuZitim pocitaca, tabletu alebo mobilu s pripojenim na
internet. SCitava sa kazdy, kto ma v Slovenskej republike trvaly, prechodny alebo
tolerovany pobyt.

Specializované demografické databazy

V ramci svetovej demografickej Statistiky maju vysadné postavenie niektoré Specializované
databazy. V nasledujicom prehlade uvadzame niektoré z nich spolo¢ne sich hlavnou
charakteristikou a zameranim:

Cancer Mortality Database predstavuje databazu, ktora obsahuje vybrané Statisticke Gdaje o
amrtnosti na rakovinu podla krajin, extrahované z databdzy Svetovej zdravotnickej
organizécie (WHO).

Zdroj: https://www-dep.iarc.fr/whodb/whodb.htm

Human Mortality Database (HMD) je databaza, ktora bola vytvorena s cielom poskytnat
podrobné Udaje o umrtnosti a vybrané informéacie o obyvatel'stve (vekova Struktura, pocet
narodenych, zomretych a pod.). Projekt zaCal ako vysledok predchadzajlcich projektov na
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katedre demografie na Kalifornskej univerzite v Berkeley v USA a na Max Planck Institute
for Demographic Research v nemeckom Rostocku. Ide o pracu dvoch timov vyskumnych
pracovnikov v . USA a Nemecku za pomoci financnych podporovatelov a vedeckych
spolupracovnikov z celého sveta. V poslednych rokoch je projekt institucionalne podporeny
tiez FrancUzskym instititom pre demografické Studie (INED), Centrom pre ekonomiku
a vyvoj starnutia (CEDA).

Zdroj: https://www.mortality.org/

The Human Life Table Database obsahuje pévodné umrtnostné tabul’ky pre rézne narodné,
regionalne populacie aetnicky vymedzené sub-populécie konStruované oficialne (napr.
Statistickymi Uradmi) alebo neoficialne réznymi institdciami, ¢i vyskumnikmi. Okrem toho
databdza obsahuje aj vstupné Udaje a metodické pristupy pouZité pri zostavovani tychto
tabuliek. Vzhl'adom na r6znorodost’ vstupov a konstrukénych postupov je potrebné doésledne
zvazit vyuzitelnost’ a vzajomnu porovnatelnost’ poskytovanych udajov. Na rozdiel od HMD
databaza poskytuje len prierezové imrtnostné tabulky.
Zdroj:https://www.lifetable.de/cgi-bin/index.php

Human Fertility Database (HFD)je spolocnym projektom Instititu Maxa Plancka pre
demograficky vyskum (MPIDR) v nemeckom Rostocku a Viedenského demografického
inStitatu (VID) vo Viedni. SnaZzi sa poskytovat bezplatny a uZivatel'sky privetivy pristup
k podrobnym a kvalitnym (dajom o plodnosti v prierezovom a kohortnom (generatnom)
pohlade, a tym ulahcit’ vyskum zmien a rozdielov tohto procesu medzi krajinami v minulosti
a v modernej dobe. HFD je zaloZena vylucne na oficialnych Statistikach a kladie vel'ky doraz
na kontrolu a dokumentéciu Udajov a na zaruCenie ich porovnatelnosti v Case a medzi
krajinami prostrednictvom jednotnej metodiky.

Zdroj: https://www.humanfertility.org/cgi-bin/main.php

Human Fertility Collection (HFC) je spolotnym projektom Max Planck Institute for
Demographic Research v Nemecku a Vienna Institute of Demography (VID) v Rakusku. Tato
databaza je navrhnuta na doplnenie HFD a na zaClenenie r6znych medzinarodnych udajov
o plodnosti, ktoré si cenné pre vyskum plodnosti, ale nespifiaju vietky Standardy kvality
HFD. HFC obsahuje odhady z réznych, nie nevyhnutne oficiadlnych zdrojov udajov, vratane
Gdajov z prieskumov a rekonstrukcii Gdajov jednotlivymi vyskumnikmi alebo vyskumnymi
timami.

Zdroj: https://www.fertilitydata.org/cgi-bin/index.php

Comparative Family Policy Database ma 2 hlavné komponenty: ,,Komparativna databaza
rodinnych penaznych davok”“ a ,Komparativna databdza materskych, rodicovskych
a rodiCovskych dovoleniek a davok®, obe zostaveneé pod vedenim Anne H. Gauthierovej.
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Poskytuja informécie o rodinnych pridavkoch a predpisoch o rodi¢ovskej dovolenke pre 22
krajin OECD.
Zdroj: https://www.demogr.mpg.de/cgi-bin/databases/FamPolDB/index.plx

Generations and Gender Programme (GGP) — Contextual Database poskytuje kvalitné
a aktualne udaje o rodinach a drahach Zivotnych cyklov jednotlivcov. Umoznuje ziskavat
informacie a odpovede na sucasné spoloCenske a verejné politické vyzvy.

Zdroj: https://www.ggp-i.org/about/

OECD Family Database - Vzhl'adom na velky dopyt po medzinarodnych ukazovatel'och
situacie rodin a deti bola vytvorend OECD Family Databases cielom poskytovat’ (daje
o rodinach, rodinnych politikach, detochv krajinach OECD a Elenskych $tatoch EU. Databaza
spaja informacie z réznych narodnych a medzinarodnych databdz v ramci krajin OECD
a externych organizacii. Databaza v sucasnosti obsahuje 70 ukazovatel'ov v Styroch hlavnych
dimenziach: 1) Struktura rodin, 2) postavenie rodin na trhu prace, 3) verejné politiky tykajuce
sa rodin a deti, 4) udaje o det'och.

Zdroj: http://www.oecd.org/social/family/database.htm
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Prakticka cast’

Aké su poziadavky pre moderné sCitanie - vymenujte 3 z nich?

Kedy sa uskutocnilo prve Ceskoslovenské sCitanie?

Kedy sa na uzemi Slovenska uskutocnila prvé sCitanie obyvatel'stva po druhej svetovej vojne?
V ktorom zo sCitani po druhej svetovej vojne sa zistovala nabozenska prislusnost?

V ktorom s€itani sa prvykréat objavila koncepcia zistovania udajov za cenzoveé doméacnosti?
Akeé Udaje sa zist'uju pri uzavreti sobaSa (vymenujte aspon 4)?

Aké (daje sa zistuju pri porode (vymenujte aspon 4)?

Aké (daje sa zistuja pri amrti (vymenujte aspon 4)?

Akeé Udaje sa zist'uju pri migracii (vymenujte aspon 4)?

Co s spravodajské jednotky pri rozvode?

Co st spravodajskeé jednotky pri potrate ?

V ktorom s€itani sa v ako prvom uskutocnil aj tzv. mikrocenzus?

Ktoré sCitanie bolo povaZzované za narodné scitanie ?

Aké obyvatel'stvo (pritomné, byvajuce) zistovalo sCitanie v roku 1921?
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KAPITOLA 2

Cas v demografii, Lexisov diagram a demografické ukazovatele

Cas v demografickej analyze zohrava dolezitd dlohu. Jeho podoba pri hodnoteni
demografickych udalosti mdze mat’ rézne formy:
a. OKAMIH - urCenie asoveho okamihu (bodu), v ktorom k udalosti doslo,
b. VEK- urCenie doby od narodenia osoby, ktorej sa udalost’ tyka, po datum nastania
demografickej udalosti (vek resp. dizka trvania demografickej udalosti),
c. GENERACIA - urgenie generacie (resp. kohorty) prisltchajticej osobe, ktorej sa
udalost’ tyka (datum narodenia alebo datum uzavretia sobasa).
Zakladnym nastrojom demografickej analyzy je Lexisov diagram, ktory predstavuje graficky
spdsob ako mozno Casové charakteristiky demografickych udalosti zachytit'.
Lexisov diagram resp. Lexisova siet’ je diagram s dvoma na seba kolmymi osami. VVodorovna
o0s znazoriuje kalendarny Cas (obvykle roky, ale mozné je znazornit’ aj dni, tyZdne, mesiace)
a zvisld os znazorfiuje vek (obvykle v rokoch). Tretiu charakteristiku (generacie)
znazornujeme ako uhloprieCku Stvorcov, ktoré tvoria vodorovné a zvislé osi.

Obr. 1: Vodorovna os demografickej siete

alenddsry
4 rok

08 kalendérneho tasu
1960 1961 1962 1963 y 1964 1965 1966
31.12.1061=1.1.1962 2511964
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Obr. 2: Zvisla os demografickej siete
.
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4 dokonéeny vek

presnyvek

¥ 1 ok, 9 mesiacov, 12 dni

1960 1961 1062 1963 1964 1965 1666

Znacky na vodorovnej osi udavaju ¢asové okamihy (oby€ajne zaciatok resp. koniec roka),
medzi nimi sa nachédza doba trvania (obyZajne interval o dizke jedného roka) a tomu
zodpoveda stipec vymedzenymi dvoma vertikalami. Bodom oznaujeme okamih, znazorfiuje
presné uréenie Gasu, kedy k udalosti doslo. Usetka znazorfiuje dizku trvania medzi dvoma
udalostami (obr. 1).

ZnaCky na zvislej osi taktieZ mozno znazoriovat bodom, ked' ide o presny vek alebo Useckou,
ked' ide o dokonc&eny vek. Presny vek je presna doba medzi okamihom narodenia a okamihom
pozorovania. V demografickej sieti je zndzorneny useCkou a oznaceny Cislom so znakom
napr. 3". DokonCeny vek je vek, zaokrihleny na celé roky nadol, t.j. vek dosiahnuty pri
poslednych narodeninéch a znazorneny ,,pasom*, oznaceny napr. 4 (obr. 2).

Zivot kazdého Eloveka mozZno znazornit' v demografickej sieti ¢iarou Zivota. Je to orientovana
UseCka, ktora zaCina v bode narodenia a konciaca v bode Umrtia (vodorovna suradnica
zodpoveda ¢asovému okamihu Umrtia a zvisla suradnica odpoveda presnému veku pri amrti).
Ciara Zivota zviera s vodorovnou osou uhol 45°, pretoze ¢as a vek plynd rovnako rychlo.
Rovnako ale m6Ze byt znazornena aj ina udalost’, ako je napriklad os trvania urcitej

udalosti (obr. 3).

V demografickej sieti mdzeme vyznait' pat typov suborov. Stvoruholniky sa nazyvaju
hlavnymi sabormi udalosti (I, 11, 111 hlavny stbor udalosti) (obr. 4).

U hlavnych suborov udalosti je vZdy jedna z troch informacii nejednoznacna. Predstavuju
prieseCniky vzdy dvoch pasov (zvisly urCuje kalendarny rok, vodorovny pas uruje rok veku
a Sikmy pés urCuje generaciu t. j. rok narodenia).

I. hlavny stbor udalosti (1) zahrfiuje udalosti, ktoré sa prihodili jednej generécii v priebehu
jedného roku veku a dvoch kalendarnych rokov.
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Obr. 3: Ciara Zivota v demografickej sieti
~

L
&

Bod hmrtfa

16960 196 2 1963 1064 1985 15086

Il. hlavny sdbor udalosti (II) zahrfiuje udalosti vymedzené jednou generaciou, jednym
kalendarnym rokom a dvoma rokmi dokonceného veku.

I11. hlavny sabor udalosti (111) zahriiuje udalosti vymedzené jednym rokom veku, jednym
kalendarnym rokom a dvoma generéciami.

Trojuholnikmi sa nazyvaju elementarne subory udalosti (DES - dolny elementarny subor
udalosti, HES - horny elementarny subor udalosti). Elementarne sabory udalosti su
vymedzené z hl'adiska vSetkych troch informacii o ¢ase (rok, generacia, vek) 1 rokom.
Demograficka siet’ zndzorfiuje aj takzvané stbory priesecnikov (obr. 4):

I. stbor prieseCnikov (1.SP) zahrfiuje subor jedincov prechadzajucich v priebehu jedného
kalendarneho roku presnym vekom.

I1. subor prieseCnikov (2.SP) zahrfiuje subor jedincov prechadzajlcich presnym okamihom
v urCitom dokoncenom veku, resp. pocet Zijucich v tento okamih v dokon¢enom veku.
Pristupy sledovania ¢asu v demografickej analyze (obr.5 ):

-Longitudinalny = generaény? — sleduje demografickd histériu jednej generacie
(kohorty®) od vstupu ich €lenov do generatného pola az do posledného veku
trvania. Napriklad pri analyze amrtnosti tento vek oznaCuje vek, kedy uz nikto
z danej generéacie nie je nazive. V pripade plodnosti je hornou hranicou vek, ked
Zeny opustia reprodukény vek (v demografii najCastejSie 50. rok Zivota).

“Generécia — stibor jedincov, ktori majd rovnaky rok narodenia.
*Kohorta — stibor jedincov, ktorych sa v priebehu urgitého gasového intervalu tykala urg&ita udalost’ ( napr.
sobasna kohorta). M6Ze tou udalostou byt aj narodenie, takze termin kohorta zahriiuje aj generéacie.
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-Transverzalny = okamihovy — sleduje vSetky existujuce generacie Studovanej
populacie v danom roku (obdobi) pozorovania ¢im vytvara fiktivnu kohortu
zloZenu z jednotlivych generécii.

Qbr. 4: Typy hlavnych stborov a suborov priesecnikov v demografickej sieti

6
= HES
5 [
. DES
4
& ‘
3
" DES
2 2 SP
z
: 1SP
. DES
HES
0
o
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966

Dva spdsoby longitudinalneho pozorovania (obr. 6) :
Sledujeme udalosti tykajuce sa jednej generécie od jej poCiatku — prospektiny pohlad’
- umoznuje sledovat’ rusive udalosti (Umrtia, emigraciu), ktoré zabranili uskuto¢neniu
udalosti.
Sledujeme udalosti retrospektivne — retrospektivny pohl'ad — zahffia len tych
prisludnikov, ktori sa doZili urCitého veku (urCitého okamihu, v ktorom sledujeme
generaciu) a vyhli sa tak ruSivym udalostiam.
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Obr. 5: Dva pristupy sledovania ¢asu v demografickej analyze

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966

Obr. 7: Spbsoby longitutidalneho pozorovania

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966
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Ukazovatele v demografii
Demografické javy a procesy su predmetom demografickej analyzy. Demografické
ukazovatele predstavuju numerické informécie o jednotlivych demografickych javoch
a procesoch. Kazdy demograficky ukazovatel’ ma svoj vecny, ¢asovy a priestorovy rozmer:
Vecné vymedzenie - identifikovat’ presnd a jednoznacnu definiciu sledovaného javu
alebo procesu. Prikladom moéze byt vecné vymedzenie pojmu populdcia, kde je
potrebné identifikovat’ konkrétnu populéciu ako €i ide o rodinu, domécnost alebo i
pracujeme so skupinou obyvatel'stva istej vekovej kategorie.
Casové vymedzenie - identifikovat o aky Casovy interval sa jedna resp. k akému
Casovému okamihu su predmetné demografické udalosti spracovavané.
Priestorove vymedzenie - ur€it’ presne hranice, v ktorych demograficky jav sledujeme,
napr. obec, kraj, Stat.

Zakladné rozdelenie demografickych ukazovatel'ov predstavuje:

a) Absolutne Cisla - udavaju pocet demografickych udalosti, ich tvorba metodologicky
nepredstavuje problém, nie su vSak vhodné pre hlbSiu demograficki analyzu, napr. poCet
obyvatel'ov, poCet sobaSov a pod.

b) Relativne pomerné Cisla- vznikajd vydelenim dvoch absolutnych Cisel.

RozliSujeme:
pomerné Cisla extenzivne - vznikaju vydelenim dvoch rovnorodych Gdajov za rovnaké
Casové obdobie a na rovnakom uzemi, jedno z Cisel je Castou druhého a relativne Cislo
urCuje podiel alebo proporciu (najCastejSie v %), napr. Struktira obyvatel'stva vyjadrena
podielom jedného prvku Struktiry na celku, koeficient maskulinity.
pomerné Cisla intenzivne- vznikaju vydelenim dvoch réznorodych Gdajov, jednotky
v menovateli s nositel'mi udalosti alebo javov v Citateli. Rozdeluju sa na kvocienty
a miery.
Miery meraju intenzitu daného procesu v intervale medzi dvoma vekmi, su definované ako
podiel poctu udalosti a priemernej vel'kosti suboru exponovanych.
Miery umrtnosti podla veku: Priemerny pocet imrti (medzi dvomi danymi vekmi) za
prezity rok pocitany na jedinca, ktori patri do populacie vystavenej riziku umrtia.
Pri vypocCte sa predpoklada rovnomerné rozlozenie udalosti poCas roku — ak tento
predpoklad plati potom je mozné pocet ,,prezitych rokov* odhadnut’ poetnym stavom
populacie v dokoncenom veku (pre I11. hlavny subor udalosti stredny stav k 1.7.)

Podl'a typu nositel'a udalosti v menovateli rozdel'ujeme miery:
a.) nositelom udalosti je vyhradne populdcia, ktora méZe podstapit’ Studovand udalost’.
Zvykne sa pouzivat' termin populécia v riziku t.j. vystavena riziku danej udalosti, napr. miera
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sobasnosti slobodnych vo veku x — pocty sobasov v danom roku vo veku x k strednému stavu
slobodnych vo veku x
b.) v menovateli sa vynechava Specifik&cia, v tom zmysle, Ze uvaZovana populécia méze
alebo nemusi byt nositefom Studovanej udalosti, tieto miery sa oznaCuju ako redukované
miery, napr. redukovand miera sobasnosti vo veku x — pomer sobasov slobodnych vo veku
X k priemernému pocCtu Zijucich v tomto veku bez rozdielu rodinného stavu. Jednotky
v menovateli su vymedzené iba ako nositelia javu uvadzaného v Citateli, a jednotky
v menovateli sa bert ako priemer dvoch krajnych stavov alebo pocet jednotiek v strede
intervalu.
Kvocienty sa svojou charakteristikou sa blizia pravdepodobnosti, pretoZe pocet udalosti za
sledované obdobie je vztiahnuty na pocCiatok tohto obdobia, u ktorych mohol sledovany jav
nastat’. Predstavuje priemerny poCet udalosti, ku ktorym dosSlo v danom vekovom intervale,
pripadajucich na jedincov na zaciatku intervalu, napr. kvoficient dojCenskej imrtnosti.
Kvocienty sa od mier liSia tym, Ze jednotky v menovali nie st vymedzené iba ako nositelia
javu uvedenych v Citateli, ale priamo ako exponovany subor jednotiek, u ktorych méze jav
nastat’ t.j. u kvocientov sa pre kazdy uvazovany interval do menovala berie pocet jednotiek na
zaCiatku intervalu, zatial' o u mier sa berie priemer z dvoch krajnych stavov alebo pocet
jednotiek v strede intervalu.
Indexy predstavuju pomerné Cisla, ktoré porovnavaju dve absolutne Cisla vymedzené ré6znym
¢asovym intervalom (okamihom) alebo r6znorodym priestorovym vymedzenim, napr. index
vyvoja poctu obyvatelov.
Ukazovatele mozno rozdelovat’ z roznych hl'adisk nasledovne:
celkové - ukazovatele vypocitané za celd populaciu, napr. celkovy pocet
obyvatel'ov, hruba miera Umrtnosti
Specifické- ukazovatele vypocitané za istd, Specifikovanu Cast” populécie
vzhl'adom na vek, pohlavie alebo trvanie, napr. plodnost’ 35 rocnych Zien,
rozvodovost podla dizky trvania manZelstva
transverzélne (prierezové)- ukazovatele, ktoré charakterizuju urcity Casovy
Usek (najCastejSie jeden rok) napr. thrnna plodnost’
longitudinalne (kohortné) - ukazovatele, ktoré charakterizuju presne
vymedzenu kohortu, napr. konecna plodnost
definitivne- ukazovatele spracované na definitivnych udajoch
predbezné- ukazovatele spracované na neuplnych tdajoch
hrubé- ukazovatele su vypocitané ako pocCet udalosti urcitého typu
k strednému stavu obyvatel'stva, napr. hrub& miera Zivorodenosti
porovnavacie- ukazovatele su vypocitané tak, aby boli vylicené rusivé vplyvy,
ktoré so sledovanym procesom priamo suvisia, napr. Standardizovand hruba
miera umrtnosti
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KAPITOLA 3

MoZnosti zobrazenia Udajov v demografickej sieti

Demograficka siet’ umoziiuje zachytit' demografické Udaje, ktoré sa tykaju suboru jedincov
t.j. poCetné stavy alebo suboru udalosti t.j. urCity pocCet udalosti. Priklady moznych typov
demografickych udajov zobrazenych v demografickej sieti predstavujeme nizSie:

Zobrazenie suborov jedincov (poCetné stavy)

a.) Umiestnenie poCetnych stavov v dokoncenému veku k presne danému datumu (napr. 1.1.)
Priklad : 1.1. 2013 malo 500 os6b dokonceny vek 1 rok

=
500

4— dokonéeny vek 1 rok

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

1.1.2013

b.) Umiestnenie pocetnych stavov danej generacie k presnému datumu
Priklad : osoby z generécie narodenych v roku 2011 k 31. 12. 2013

el

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
generdcia 2011 I

31.12.2013
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c.) Umiestnenie po€etnych stavov danej generacie v dokonéenom veku
Priklad : 500 os6b z generéacia narodenych v roku 2011 v dokon¢enom veku 2 roky

3
3
2 =] «—
2 o dokonéeny vek 2 roky
1
1’
0
0’

2010 27?1 2012 2013 2014 2015 2016

generacia 2011 31.12.2013

d.) Umiestnenie pocetnych stavov v presnom veku v danom kalendarnom roku
Priklad : 100 os6b oslavilo tretie narodeniny v roku 2015

3’ 100 resny vek 3 roky

2012 2013 2014 ZOTS 2016 2017 2018
rok 2015

e.) Umiestnenie po€etnych stavovo v presnom veku v danej generacii
Priklad : 100 os6b z generacie narodenych 2012 oslavilo tretie narodeniny

3 100 gresn\; vek 3 roky

/2012 2013 2014 20T5 2016 2017 2018

generdcia 2012 rok 2015
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Zobrazenie suboru udalosti (pocet udalosti)

a.) pocet udalosti v danom dokonéenom veku v kalendarnom roku

Priklad: 50 umrti v dokoncenom veku 70 rokov vo roku 2019

70
71
70 50 -
, dokonceny vek 70 rokov

70
69

69’
68

68’

2017 2018 2019 2013 2014 2015 2016
rok 2019

b.)pocet udalosti v danej generacii v danom dokonéenom veku
Priklad: 58 amrti z generacie narodenych v roku 2011 v dokon¢enom veku 1 rok

3
3
2
2
1 58 -
1 dokonceny vek 1 rok
0
0

2010 2?ﬁ1 2012 2013 2014 2015 2016

generacia 2011
c.) pocet udalosti v danej generacii v kalendarnom roku
Priklad: 10 dmrti z generacie narodenych v roku 2000 v roku 2002

. 10
2

1999 2?ﬁ0 2001 2?02 2003 2004 2005

generacia 2000 rok 2002
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Praktické cvicCenia

Zakreslite do Lexisovej siete :

subor osdb doZivajucich sa presného veku 7 rokov v rokoch 2004 -2006
2005 - 2005 zomrelo na exogénne priciny umrtia 150 novorodencov
zomretych v 2002-2004 vo veku 0-2 rokov z generacie 1999-2002

sobase slobodnych Zenichov podla veku v roku 2015

Dokonceny vek Rok soba3a Pocet sobasov slobodnych
18 2015 523
19 2015 9435
20 2015 13000
21 2015 11256

pocet Zenatych muzov z generacie 1960-1962 v roku 1980

Generécia | PoCet Zenatych muZov
1960 15222
1961 14230
1962 10000

25

zomreli v dokon€enom veku 2 roky v roku 1991 z generacie narodenych v roku 1989

poCty zomretych z generécie 1938

Vek | PoCet zomretych

52 432
53 556
54 631
55 827

56 954
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KAPITOLA 4

Umrtnost’

Umrtie je prva udalost’, o ktord sa zacala demografia zaujimat. Umrtnost’ je hromadny jav
a predstavuje proces vymierania. Kazdé amrtie je svojim sp6sobom osobitna udalost” (mdze
ist o umrtie dietata alebo starého Cloveka, muza, Zenu, odliSné moézu byt jeho priciny
i spbsob smrti). Bez ohladu na tieto individudlne zvlastnosti, je mozné z analyzy
amrtnostnych pomerov identifikovat' vSeobecne platné zakonitosti. Proces umrtnosti ako
jedna stranka reprodukcie populécie je rovnako vyznamna ako stranka druhé - proces rodenia
(plodnost).

Hlavhym zdrojom dat pre analyzu procesu Umrtnosti je List o prehliadke mftveho
a Statistického hlasenia o umrti (OBYV 3-12 — pozri Prilohu ucebnice). Toto Statistické
hlasenie ponuka informacie triedi zomretych podla :

o pohlavia, legitimity

o poérodnej hmotnosti do 1 roka

o rodinného stavu matky

o veku a ro¢nika narodenia

o podla mesiaca, dila v mesiaci a v tyZdni Gmrtia

o narodnosti

o pri¢iny smrti

a vzajomnou kombinaciou tychto znakov.

Analyza procesu umrtnosti

Proces umrtnosti je potrebné analyzovat’ prostrednictvom mier, nakol'ko absolutne pocty
zomretych nie st vhodné pre komparéaciu v Case a priestore.

Jednoduché ukazovatele Umrtnosti su hrubé miera a Specifické miery, ktoré ponukajd
zakladné informéacie o procese Umrtnosti v danej populacii. Na strane druhej je nutné
pripomenut, Ze vSeobecna resp. hruba miera je zavisla na intenzite daného proces, ale aj na
vekovej Strukture danej populacie.

Zékladny ukazovatel umrtnosti je hruba miera umrtnosti

D
1000

hmu
t
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kde (D - poCet zomretych v danom roku,
{P - stredny stav obyvatel'stva v danom roku,

Hodnotenie hrubej miery umrtnosti vSak neodkryva skuto€nu intenzitu daného procesu
(blizSie Metdda priamej a nepriamej Standardizacie). PretoZze hrubd miera Umrtnosti neberie
vekovl Strukturu danej populécie do uvahy. Hrubd miera predstavuje vilastne pomer suctu
zomretych z jednotlivych generéacii (t.j. zomretych v réznom veku) Kk strednému stavu
obyvatel'stva. Intenzita imrtnosti je v kazdom veku iné a tiez poCet vystavenych riziku dmrtia
je v kazdom veku iny. Vyrazne odliSny je priebeh umrtnosti aj vzhl'adom k pohlaviu.

Medzi hrubou a vieobecnymi miera plati vztah, Ze vieobecna miera je vazenym aritmetickym
priemerom Specifickych mier, kde vahami su pocty obyvatelov v jednotlivych vekovych
skupinach. KedZe amrtnost’ populécie je vekovo a pohlavne Specificka, dolezité je sledovat’
uamrtnost’ podla vyznanych znakov podla veku a pohlavia resp. aj podl'a dalSich diferenénych
znakov ako je rodinny stav, vzdelanie, ndrodnost’, miesto bydliska.

Ukazovatele merania Specifickej umrtnosti su:

Specificka amrtnost’ podl'a pohlavia

VI +1000 § o =——1000
17 17

kde D™, D’ sl zomreti/é muZi resp. Zeny, 17,17 2 je stredny stav muZov resp. Zien.

Specifickd umrtnost’ podl'a veku a pohlavia

§ U = 1000 § 0% = 1000
1.7. 1.7.

kde . Zje zomreti/é muZi resp. Zeny vo veku X, 17,1, Zje stredny stav muzov
resp. Zien vo veku X.

Specificka umrtnost’ podla rodinneho stavu (pohlavia aj veku)

ix 'Dy
'S = — - 1000
IPm
17. "X
kde D, je zomreti slobodni muzi vo veku X, 17 PM™ je stredny stav muZov

slobodnych vo veku x.

Obdobne mozno pocitat Specifické miery Gmrtnosti pre rozne skupiny obyvatelstva
vymedzené vzhl'adom k zamestnaniu, vzdelaniu, narodnosti a podobne.

Hodnotenie umrtnosti podla pohlavia vo vacsSine krajin sveta identifikuje vysSiu umrtnost’
muzov ako Zien. Tento jav sa nazyva muzska nadumrtnost’. A okrem vysSie uvedeného
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vypoCtu sa na jeho meranie pouZiva ukazovatel index muzskej nadumrtnosti, ktory
vypocitame:
» pomer absolGtneho podtu zomretych muzov (:Dy™) a absolGtneho podtu zomretych
Zien (:Dx") v jednotlivych vekovych kategériach.
m

. D!
Jmu, ? 1000

t =X
« pomer $pecifickych mier tmrtnosti muzov (3mu™) a Zien (mu?).
 aPX

imu, 21000
it  aPX

X

Obr. 7: Specificka miera Gmrtnosti muzov a Zien na Slovensku (rok 2019)
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Zdroj: SU SR (2020). Pramenné dielo 2019. SU SR (2020). Vekova 3truktara obyvatel'stva SR 2019

VSeobecne sa pre Specifickl imrtnost’ vyjadrend prostrednictvom krivky Specifickej miery
umrtnosti podl'a veku a pohlavia d& zosumarizovat' :
- Kirivka je vo svojom zakladnom tvare podobna u vSetkych populécii. Odlisuje sa ,,len*
v rozlicnej arovni/intenzite Umrtnosti podla jednotlivych vekovych kategorii
a s vyraznymi rozdielmi medzi pohlaviami
- Krivka ma tvar pismena U v krajinach rozvinutych s vysokou umrtnostou najma v
dojc¢enskom veku, pripade tvar pismena J v krajinach s nizkou imrtnostou.
- Relativne vysoka intenzita umrtnosti je na zaCiatku Zivota, minimalna intenzita
v detskom veku do priblizne 15 roku veku, prudky rast intenzity umrtnosti je od 30
roku zivota u oboch pohlavi (vyraznejSie u muzov)
- VySSia umrtnost’ Zien v reprodukénom veku je spojovana s umrtnostou materskou.
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- Rozdiely v imrtnosti muzov a Zien medzi 20-30 rokom veku su v populécii s nizkou
intenzitou Umrtnosti pripisované vacsim rizikam Urazov u muzov

Metdda priamej a nepriamej Standardizéacie

Hruba miera ktoréhokol'vek procesu prestava byt v hlbSej analyze jeho objektivnym
ukazovatel'om a je nevhodna na porovnanie populacii v Case a priestore. Vekova Struktira
ovplyviuje hodnoty prislusného demografického procesu, pricom hrubd miera to neberie do
avahy. Ak chceme porovnat demograficky proces rbznych populacii, meranu
prostrednictvom hrubé miery, musime pouZit' metodu Standardizacie. Hlavna podstata tejto
metody spocCiva v tom, Ze je odstraneny (vylaceny) vplyv vekovej Struktary na hodnoteny
demograficky proces v porovndvanych populacidch. Z hladiska dostupnosti (dajov
0 hodnotenom procese sa metdda Standardizécie rozliSuje na priamu a nepriamu metédu
Standardizacie.

Priama metdda Standardizacie sa pouZije, ak sU k dispozicii data o poCte hodnotenej

demografickej udalosti/procesu triedené podla veku a vekova Struktlra komparovanej

populacie. Priama metdda Standardizacie tkvie v aplikacii Specifickych mier hodnotenej

populacie na vekovl Struktdru Standardnej populécie. Pri pouZiti Standardizécie je déleZité

urcit’ Standard.

Za Standard mozeme zvolit:

o vekovu Struktdru jednej z porovnavanych populdcii

o vekovu Struktdru radovo vyssej populécie

o priemer resp. sucet vekovych Struktur porovnavanych populécii

o ,normalnu*“ vekovl Struktdru t.j. nenaruSend napriklad vojnou, masovou migraciou
(Svédsko)

o fiktivna vekova Struktira (WHO)

X z st

Phmx 1 apg 2=
I P

st
X i t

kde #hmX je oznacenie priamej 3tandardizéacie hrubej miery skimaného demografického
procesu, SmXy je Specifickd miera skimaného demografickeho procesu v danej vekovej
skupine, P, je pocet obyvatelov Standardnej populacie v danej vekovej skupine, P* je
celkovy pocet obyvatel'ov Standardnej populacie.

Nepriama metdda Standardizacie sa pouziva, ak pocCty hodnotenej demografickej
udalosti/procesu nie su triedené podla veku, ale k dispozicii su len celkové pocty hodnotenej
demografickej udalosti a vekova Struktira skumanej populécie. Za Standard zvolime
Specifické miery hodnoteného demografického procesu Standardnej populacie.
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Nepriama metoda Standardizacie tkvie v tom, Ze sa aplikuju Specifické miery hodnoteného
demografického procesu Standardnej populacie na vekovu Struktaru porovnavanej populécie.
Tym dostaneme tzv. hypoteticky poCet udalosti. Podiel skutoného a hypotetického poctu
udalosti sa nazyva porovnavaci index. Tento index ndm hovori, ako by sa menil poCet
udalosti, keby vekova Struktdra zostala rovnaka a zmenili by sa len Specifické miery udalosti.
Porovnava, ako sa lisi miera intenzity daného javu v skimanej populacii od Standardu.

kde *hmX je oznacenie nepriamej Standardizécie hrubej miery skimaného demografického
procesu, SmXy je Specifickd miera skimaného demografického procesu v danej vekovej
skupine, Py je pocet obyvatelov hodnotenej populacie v danej vekovej skupine, hmX® je
hruba miera skimaného demografického procesu Standardnej populacie.

Dalsie moznosti standardizacie poskytuju:

Standardizovany index Umrtnosti vychadza z principu nepriamej Standardizécie a predstavuje
pomer skutocnych a ofakavanych pocet imrti za predpokladu intenzity umrtnosti Standardnej
populacie (z principu nepriamej Standardizécie):

*ia

GXR IDStNPx

inverzne Standardizovany index Umrtnosti porovnava predpokladany pocet Zijucich na
zaklade intenzity amrtnosti Standardnej populécie.
1
ke

S
ist: ~ ux

iu
P

porovnavaci index umrtnosti pouzivame pri porovnavani Umrtnosti v dlhSom Casovom
horizonte — pri priamej Standardizacii sa vekova Struktura zvoleného Standardu mdze
vzdal'ovat’ od naSej Studovanej populacie
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Praktické cviCenia

31

1.) Hodnotte a porovnajte Groveri Gmrtnosti Zien v Trengianskom a Zilinskom kraji meran
prostrednictvom hrubej miery imrtnosti. K dispozicii st udaje o pocte zomretych podla veku.
Ziskané hodnoty porovnajte so Standardizovanymi mierami umrtnosti. Za Standard zvolte

vekovu Struktdru muzov SR v roku 2019. PouZite metddu priamej Standardizacie.

Pocet zomretych Zien

Stredny stav Zeny

Vek Zilinsky kraj Trenciansky kraj Zilinsky kraj Trenciansky kraj Slovensko
0 13 5 3722 2701 28292
1-4 2 3 14551 10575 114923
5-9 3 0 17665 13566 141848
10-14 2 0 17309 12798 135780
15-19 5 2 17313 12267 127805
20-24 5 6 19780 14147 142469
25-29 9 1 24235 18917 179921
30-34 11 9 25379 20612 201459
35-39 16 16 25756 21881 211404
40-44 34 30 27368 23563 221220
45-49 44 26 24970 21143 196092
50-54 72 51 21850 19602 173960
55-59 95 89 22704 20693 182730
60-64 185 143 23379 21798 189839
65-69 245 206 22066 20580 181339
70-74 305 289 16187 15506 134960
75-79 376 398 11658 11802 100406
80-84 558 535 8314 8203 68232
85-89 635 600 4991 4716 39952
90-94 410 382 1827 1774 15216
95-99 110 119 434 409 3762
100 + 2 7 92 111 914
SPOLU 3137 2917 351550 297364 2792523

a) AKka je hodnota hrubej miery Gmrtnosti Zien Trengianskeho a Zilinského kraja?
b) Ak& je hodnota Standardizovanej hrubej miery Umrtnosti Zien TrencCianskeho

a Zilinského kraja?

c) Porovnajte hodnoty a identifikujte priCiny zisteného stavu.

2. Hodnotte a porovnajte Grovei tmrtnosti Zien v Tren¢ianskom a Zilinskom kraji merant
prostrednictvom hrubej miery umrtnosti. K dispozicii su Gdaje o poCte zomretych a vekova
Struktara Zien Hodnoty porovnajte na Standardizovanych mierach, za Standard zvolte
Specificku umrtnost’ Zien SR v roku 2019. PouZite metddu nepriamej Standardizacie.

a) AKka je hodnota hrubej miery dmrtnosti Zien Trengianskeho a Zilinského kraja?

b) Aka je hodnota Standardizovanej hrubej miery Umrtnosti zien TrencCianskeho

a Zilinského kraja?

c) Porovnajte hodnoty a identifikujte pri€iny zisteného stavu.
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Vek Pocet zomretych Zien Stredny stav Zien

na Slovensku Zilinsky kraj Trenciansky kraj Slovensko
0 126 3722 2701 28292
1-4 31 14551 10575 114923
5-9 16 17665 13566 141848
10-14 15 17309 12798 135780
15-19 35 17313 12267 127805
20-24 32 19780 14147 142469
25-29 61 24235 18917 179921
30-34 91 25379 20612 201459
35-39 146 25756 21881 211404
40-44 249 27368 23563 221220
45-49 334 24970 21143 196092
50-54 552 21850 19602 173960
55-59 863 22704 20693 182730
60-64 1481 23379 21798 189839
65-69 2094 22066 20580 181339
70-74 2613 16187 15506 134960
75-79 3418 11658 11802 100406
80-84 4514 8314 8203 68232
85-89 5095 4991 4716 39952
90-94 3069 1827 1774 15216
95-99 927 434 409 3762
100 + 67 92 111 914
SPOLU 25829 351550 297364 2792523

Pocet zomretych Zien v Zilinskom kraji 3137
Pocet zomretych Zien v TrenCianskom kraji 2917
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KAPITOLA 5

Umrtnost deti v prvom roku Zivota a prenatalna tmrtnost’

Umrtnost v prvom roku Zivota resp. dojéenskéa umrtnost’ odzrkadl'uje sociélnu vyspelost’ resp.

Uroven zdravotnictva skimanej populécie a je ukazovatel'om Zivotnej Grovne.

Potrebné je definovat’ premenné vstupujice do vypoctu dojéenskej imrtnosti: V slovenskych
podmienkach sa za Zivonarodene dieta povaZuje ,, Dieta, ktoré disponuje po narodeni jednym
zo znakov Zivota, ktorymi su dychanie alebo akcia srdca, pulzacia pupoCnika alebo aktivny
pohyb svalstva, aj ked nebol preruseny pupocnik alebo nebola porodena placenta. Ak dieta s
porodnou hmotnostou do 500 g prezZije 24 hod. takéto dieta pokladdame za Zivonarodené.*
Mftvonarodenym dietatom je dieta, ktoré sa narodeni bez znakov Zivota (vy3Sie
uvedenych), priCom jeho pérodna hmotnost’ je 1000 g a vySSia. A potrat je definovany ako

predCasne ukoncené tehotenstvo, ak
a) plod neprejavuje znaky Zivota a jeho pérodna hmotnost' je nizSia ako 1000 g a ak
hmotnost’ nemozno zistit’ a ide o tehotenstvo kratSie ako 28 tyZdnov,
b) plod prejavuje znaky Zivota a jeho pérodna hmotnost’ je do 500 g a nepreZije 24 hod.
c) z maternice bolo vynaté plodové vajce bez plodu alebo tehotenska sliznica.

Obr. 8: Terminoldgia tykajlca sa procesu Umrtnosti v prvom roku Zivota
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Zdroj: podla VVandeschrick (2000), upravené autorkou
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Umrtnost v prvom roku Zivota je mozné vyjadrit’ prostrednictvom:
a) miery umrtnosti 0-roc¢nych

D
dmuy = — 1000
tFo

kde Dy je poCet zomretych 0 rocnych a (P je stredny stav obyvatel'ov vo veku 0.

Obrazok 9: Schéma vypoc¢tu miery dojcéenskej umrtnosti (v kalendarnom roku t)

Dokonteny vek {roky)

0 B o ":L_‘ _L..-_tP_P":II

t-1 t t+1

b) kvocientu doj¢enskej umrtnosti

0

= 1000

z

kde (Do je pocet zomretych 0 roénych a (N* je po&et Zivonarodenych.

Uvedeny vztah predstavuje najjednoduchsie vyjadrenie kvocientu dojcenskej umrtnosti v 111,
hlavhom subore udalosti, ked pocty zomretych deti do prvého roka Zivota v sledovanom
kalendarnom roku su vztiahnuté k poctu Zivonarodenych deti v tomto roku (pozri obr. 10).

Obr.10: Schéma vypoctu kvocientu dojéenskej umrtnosti v I. a I11. hlavnom subore

=
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Takto konStruovany kvocient je urCitym zjednoduSenim pravdepodobnostného pristupu. Ten
je pre 1. hlavny subor moZné odvodit' presnejSie prostrednictvom tzv. parcialnych

kvocientov pocitanych pre jednotlive elementarne subory udalosti (pozri Kapitola 6).
Alternativou je vypocet kvocientu v 1. hlavhom subore, ktory umoziuje priamu konstrukciu
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pravdepodobnosti umrtia (pozri obr. 10). V podstate konStruujeme tak generacnu dojcensku
umrtnost’. V takejto podobe méa kvocient dojcenskej umrtnosti charakter pravdepodobnosti,
pretoZe identifikuje aké je riziko, Ze novorodenec* zomrie poas prvého roku Zivota. Pre jej
vypocet potrebujeme udaje o zomrelych 0-ro¢nych triedenych podla veku a roku narodenia
(generacie):

t 2 t2
t2 Dy t3 D,

a
t2N

t 2
.du

kde "2.,Dq, "%43Dq je pocet zomretych O-roénych v roku (t+2) a (t+3) narodenych v roku
(t+2) (t. 1 generacie), 12N je poget Zivonarodenych deti v roku (t+2).

Z konceptu vypoctu miery a kvocientu dojCenskej umrtnosti je zrejmé, Ze miera nevztahuje
poCty zomretych deti k exponovanej populécii — teda skupine 0sdb vystavenych riziku umrtia
v prvom roku Zivota. Jej hodnoty mézu byt v porovnani s kvocientom nadhodnotené, kedze
stredného stavu v kalendarnom roku sa doZiva len &ast' zo Zivonarodenych deti.’

Ako je zrejmé z obr. 10, nevyhodou vypoCtu kvocientu dojcenskej umrtnosti v I11. hlavhom
subore udalosti, je, Ze stubor zomretych v uritom kalendarnom roku nemusi pochéadzat’ z tej
istej generacie. Zivonarodené deti mdzu pred dovienim prvého roku Zivota zomriet' jednak
v roku narodenia, ale aj v nasledujucom kalendarnom roku. To vystihuje princip vypoctu
kvocientu v I. hlavnom subore udalosti (obr. 10). Znamena to, Ze vypocet v I1l. hlavnom
stbore nie je Uplne korektny. KedZe su viak medzirocné vykyvy v pocte Zivonarodenych deti
v sucasnosti pomerne zanedbatel'né, je takto konStruovany kvocient akceptovatelnym
indikatorom intenzity umrtnosti najmensich deti.

Ak by v3ak dochadzalo k vyznamnym medziro€nym zmen&m v pocte Zivonarodenych deti,
potom je mozné vypocet kvocientu spresnit’ prostrednictvom tzv. Rathsovej opravy:

0

1 z 1 5
;s 1 *TA-3 ’

Taziskom vypoétu je pouZitie deliacich koeficientov na poéty Zivonarodenych deti —
exponovanej populacie vystavenej riziku umrtia v prvom roku Zivota. NajCastejSie sa pracuje
s desatinou deti narodenych v predchadzajicom kalendarnom roku ateda zvysnych devat
desatin predstavuju Zivonarodené deti zo sledovaného kalendarneho roka.

RozlozZenie umrtnosti dojCiat (0 roénych) podla ich veku je vel'mi nerovnomerné, pretoze
znaCna cCast' zomiera hned po narodeni a potom sa intenzita ich dmrtnosti zniZuje.
PodrobnejSia analyza je mozna prostrednictvom rozkladu kvocientu dojcenskej umrtnosti:

* Dojéenska umrtnost’ sa moze po&itat’ osobitne pre chlapcov a pre dievéata, no najéastejsie byva prezentovana
pre obe pohlavia spolocne.

> Samotny rozdiel medzi mierou a kvocientom je dany predovietkym spdsobom konstrukcie stredného stavu
(bilancovany vs. priemer koncovych stavov) a rozmerom diferencii dvoch po sebe idlcich populanych kohort
0-ro€nych osdb.
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o Kvocient umrtnosti prvého dna

% " 1000

0:

o Kvocient popdrodnej umrtnosti

0-2
0-2 — —i 1000

o Kvocient skorej umrtnosti

0-6
0-6 — —i 1000

o Kvocient novorodeneckej umrtnosti

0-27
0-27 — —i 1000

o Kvocient ponovorodeneckej umrtnosti

28-364 i
28-364 = ——— —— 1000

kde (Do -2, 0-6, 0-27, 28-364dni j€ pOCet zomretych prvého dia, prvych troch dni, prvého tyzdna,
prvych 27 dni a 28-364 dni, N’ je poet Zivonarodenych.

Biometricka analyza dojcenskej amrtnosti, endogénna a exogénna umrtnost’

Hodnotenie dojcenskej umrtnosti sa vyznamnou mierou opiera o rozdelenie pricin amrti na
dve zékladne skupiny: pri¢iny endogénne (biologické) a na priiny exogénne. Za priciny
endogenne povaZzujeme vrodené chyby, poSkodenia pri porode. Na druhej strane infekéné
a parazitarne choroby, choroby dychacieho a traviaceho Ustrojenstva povaZzujeme za priciny
exogénne. K tymto determinantom patria predovSetkym ekonomicka Uroven, dostupnost’ a
kvalita lekarskej starostlivosti, miera a stupen informovanosti, s ¢im suavisi tieZz prevalencia
vyskytu tzv. rizikového spravania (ako napr. fajcenie, pozivanie alkoholickych napojov,
vyskyt infekcii a tieZ tazka manualna praca v dobe tehotenstva a dojcenia) (Sprocha, 2014).

Z pohladu pri¢in smrti dojCiat sa vo vSeobecnosti predpoklada, Ze amrtia v prvych dnoch
Zivota sU vo vacSine pripadov spésobené endogennymi (vrodenymi) chybami. S rasticim
vekom sa na Umrtnosti deti do jedného roku stale vo vacsej miere podiel'aju najmé exogénne
priciny. Novorodenecka umrtnost je preto do znaCnej miery ovplyvnena vrodenymi
predispoziciami dietata, pricom na ponovorodeneckej umrtnosti sa tieto faktory odrazaju uz
menej.
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Biometricku analyzu dojCenskej umrtnosti navrhol Bourgeois-Pichat. Podla tejto analyzy
rozdelenie Umrti deti do 1. roku Zivota podla ich veku nezavisi na drovni dojCenskej
amrtnosti, ale je urgitou funkciou veku: Umrtia, ktoré tejto modelovej funkcii nevyhovuijd, je
moZné povazovat' za umrtia na endogénne priciny (bezprostredne po narodeni), ostatné za
Umrtia na priciny exogénne (vid obr. 11).
Bourgeois-Pichat navrhol na vyjadrenie funkcie tretiu mocninu logaritmickej funkcie

()= 3( +1)kdex jevekv dioch.

Tab.1 : Analyza dojCenskej imrtnosti na Slovensku v roku 2019

Kumulativny poCet zomretych
Vek v diioch log (x+1) log3(x+1) dievCata chlapci
0 0,00 0,00 32 39
6 0,85 0,6 58 64
13 1,15 1,51 74 83
20 1,32 2,31 76 96
27 1,45 3,03 80 100
31 1,51 3,41 81 105
58 1,77 5,55 93 123
88 1,95 7,41 100 138
119 2,08 8,99 108 144
149 2,18 10,3 111 147
180 2,26 11,51 115 151
210 2,32 12,56 118 157
241 5,49 13,55 119 158
272 5,61 14,46 121 159
303 5,72 15,31 123 160
333 5,81 16,07 124 162
364 5,90 16,82 126 166

Zdroj: SU SR (2020). Pramenné dielo. Umrtnost’

Do grafu na zvisld os y vynaSame kumulativne pocty zomretych dojCiat do 1 roka a na
vodorovnu os x staroby v diloch, ktoré je vyjadrené uz logaritmickou funkcii. Za predpokladu
rovnomerného rozloZenia Umrtia dojiat by kumulativne pocCty zomrelych dojciat mali
vytvarat' priamku (Pavlik a kol., 1986).

Biometricka analyza doj¢enskej umrtnosti je postavena na dvoch zakladnych predpokladoch:
1. Kumulované rozlozZenie exogénne umrtnosti podla veku medzi 1. a 12. mesiacom je
jednoducha matematicka funkcia veku

2. VSetky Umrtia v dosledku endogénnych pri€in sa odohraju pred dosiahnutim veku 1.
Mesiaca (Berlinguer a Vallin, 2005).
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Obr. 11: RozloZenie Umrti dojCiat s vekom na Slovensku v roku 2019

200
= = dievCata
chlapci
Linearny (dievcata)
150 Linearny (chlapci)

100

50

Kumulativne pocty zomretych deti

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
log 3 (x+1)

Zdroj: SU SR (2020). Pramenné dielo. Umrtnost’

Umrtnost’ nenarodenych - prenatalna imrtnost’

Umrtnost’ je mozné sledovat nielen po narodeni jedinca, ale uZ pocas tehotenstva Zeny
v podobe odumretia embrya alebo plodu.

Smrt’ plodu je smrt’ pred Uplnym vytlacenim alebo vytiahnutim plodu (produktu koncepcie) z
matky bez ohladu na trvanie tehotenstva. Smrt’ sa zistuje na zaklade skuto€nosti, Ze po
oddeleni od matky plod nedycha alebo neprejavuje iné znaky Zivota, ako je €innost’ srdca,
pulzécia pupkovej $nary alebo zretel'né pohyby vélovych svalov.

Proces umrtnosti nenarodenych deti modZeme analyzovat prostrednictvom niekol'kych
(teoretickych®)indikatorov:

Kvocient embryonalnej umrtnosti je definovany ako podiel poctu potratov (A) a poctu
koncepcii (pocati) (C) do 90 dni trvania tehotenstva.

0-90

Kvocient fetadlnej umrtnosti je definovany ako podiel potratov (A) po 90 dioch trvania
tehotenstva a mftvonarodené deti (NY).

90+ T

Ukazovatel” mrtvorodenosti udava pomer mftvonarodenych a celkoveho pocCtu narodenych.
Rychtafikova (1995) ho povazuje spolocne s kvocientom dojcenskej imrtnosti za ukazovatel’,
ktory vyjadruje troven kvality prenatéalnej starostlivosti.

® Kvocienty embryonalnej a fetdlnej Gmrtnosti maji v menovateli podet koncepcii (otehotneni), ktorych
pocetnost’ je moZné v populacii pocas daného obdobia (kalendarneho roka) len odhadovat.



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 39

Index perinatalnej umrtnosti vyjadruje pomer mftvonarodenych a zomretych v prvom tyzdni
Zivota k poctu Zivonarodenych deti.

. +  o0-6
u_

Medzi priciny perinatalnych imrti m6zeme radit’: nezrelost’ a komplikacie nezrelosti, vrodené
vyvojové chyby a chromozomalne aberécie, smrt’ novorodenca spojena s chorobami matky,
ktoré nepriaznivo ovplyviiuju tehotenstvo (hypertenzia, diabetes mellitus, silné fajCenie,
ablzus drog atd.), Smrt' v désledku patoldgie placenty, obalov a pupocnika (abrupcia
placenty, absolutne dlhy pupocnik, pravy uzol atd’.), syndrom respiracnej tiesne novorodenca,
novorodenecka sepsa, intrauterinnouhypoxia a pérodné asfyxia, choroby obehového systému
a vrodené infekcie (Feit alezkova, 2010).
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Praktickeé cviCenia

1. Udaje z nasledujucej tabul'ky zakreslite v Lexisovom diagrame a nasledne vypo itajte
kvocienty dojcenskej imrtnosti tromi spésobmi:

a.) ako rocny kvocient dojcenskej amrtnosti v roku 2005

b.) pouzitim Rathsovej opravy kvocientu dojcenskej imrtnosti v roku 2005

c.) ako generacny kvocient dojcenskej umrtnosti v roku 2005

PoCet zomretych 0-ronych v roku 2006 z generécie 2006 303
Pocet zomretych 0-ronych v roku 2006 z generécie 2005 49
PocCet zomretych 0-rocnych v roku 2005 z generacie 2005 296
PocCet zomretych 0-rocnych v roku 2005 z generacie 2004 51
Pocet Zivonarodenych deti v roku 2004 97664
Pocet Zivonarodenych deti v roku 2005 102211
Pocet Zivonarodenych deti v roku 2006 105831

2.) Vypocitajte Ciastkové kvocienty dojcenskej dmrtnosti, kvocient dmrtnosti prvého dria
a kvocient ponovorodeneckej umrtnosti na Slovensku za rok 2019 osobitne pre chlapcov
a osobitne pre dievCata a index perinatalnej umrtnosti za rok 2019.

Vek ori amrti Zomreli do _1 roka_l Vek pri amrti Zomreli do _1 roka_l
P Spolu | chlapci | dievéata P Spolu | chlapci | dievéata
Dni: Mesiace:
0 71 39 320 186 105 81
1 7 3 411 30 18 12
2 11 8 3|2 22 15 7
3 8 4 413 14 6 8
4 4 2 214 6 3 3
5 9 4 5|5 8 4 4
6 12 4 8|6 9 6 3
Tyzdne: 7 2 1 1
0 122 64 588 3 1 2
1 35 19 16 |9 3 1 2
2 15 13 2110 3 2 1
3 8 4 4111 6 4 2
Spolu 292 166 126
Pocet Spolu chlapci dievCata
Narodenych 57 216 29 232 27 984
Zivonarodenych 57054 29143 27911
MFtvonarodenych 162 89 73
Spolu samovolné | spontanne
Potratov 13 760 7078 6 682
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KAPITOLA 6

Umrtnostné tabulky

Analyza procesu umrtnosti stadla pri samom zrode demografie, a preto mo6zeme smelo
povedat, Ze predstavuje najstarSiu Cast' demografického vyskumu. Prave dielo Johna Graunta
(1662) s nazvom ,Natural and Political Observations Mentioned in a following Index and
made upon the Bills of Mortality“” na priklade zé&znamov o zomretych osobéach v Londyne zo
17. storoCia poukézalo na potrebu a velky vyznam Studia umrti ako hromadnych javov. Ako
uvadza Pavlik akol. (1986), John Graunt potvrdil, Ze ma zmysel Studovat subory
pozostavajuce z individudlnych ddajov, ktoré sa m6zu vzajomne znacne odliSovat. Vdaka
prave tomuto pristupu dokdZeme v tak heterogénnej zmati informacii identifikovat' niektoré
vdeobecné zakonitosti, ktoré by nam inak zostali nadalej skryté. Prispevok prace Johna
Graunta vSak nespocival len v ,,objaveni“ prace so subormi udalosti, ale predstavuje aj zaklad
a zaCiatok hlb3ej analyzy procesu vymierania l'udskych populdcii. Pre Gplnost’ doplnime, Ze
na zaklade Gdajov o priginach smrti 0sob v Londyne® v priebehu priblizne dvoch desatroéi
v 17. storoCia odhadol, Ze do doviSenia 6. roku Zivota zomrie priblizne 36,3 % deti. Asi 1 %
sa doZije veku 76 rokov. Medzi vekom 6 a 76 rokov sa nasledne pomocou 6 pomernych Cisel
snaZil odvodit’ postupnost’ priebehu Umrtnosti. Tak napriklad veku 16 rokov sa doZiva 40 %,
26 rokov 25 %, 36 rokov 16 % o0sbb a pod. (bliZSie napr. Pavlik a kol. 1986). Tieto Uvahy sa
neskor stali zékladom konstrukcie jedného z najcastejSie vyuZivanych demografickych
modelov zndmych pod ndzvom Umrtnostné tabul’ky.

Na pracu Johna Graunta v 17. storoCi nadviazali aj dalSi autori. PredovSetkym je potrebné
spomenut” anglického astronoma Edmonda Halleyho (1693). Ten pri svojich ,,amrtnostnych
tabulkach* vychadzal pritom z Uudajov o poCte pohrebov a krstov, ktoré Kralovskej
spolocnosti v Londyne poslal Caspar Neumann kiaz z farnosti v Breslau (dnes Wroctaw)

” Presne 27. februara 1662 John Graunt prezentoval vysledky svojej prace Kral'ovskej spolognosti v Londyne.
Prave tento datum by sme tak mohli oznalit ako datum ,narodenia“ demografie (a rovnako aj modernej
Statistiky). Stcasne s tym je vSak potrebné aj doplnit, Ze dodnes sa vedu diskusie o tom, ¢i autorom uvedeného
spisu bol skuto¢ne John Graunt (londynsky obchodnik s galantérnym tovarom) alebo jeho vtedy ovela znamejsi
spoluzakladatel’ Kral'ovskej spolo€nosti William Petty.

® Udaje pochéadzali z bulletinov o krstoch a pohreboch vydavanych v Londyne od zadiatku 17. storoia. Ich
cielom bolo informovat obyvatel'stvo o opakujdcich sa morovych epidémiach. To bol aj jednym z dévodov
preco neobsahovali vek Umrtia, ale pri¢inu smrti (Bacaér 2011).
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(Bacaér 2011).° Halley si analyzou ziskanych dét vo vybranom 5-ro¢nom intervale viimol, Ze
poCet pohrebov (zomretych) bol priblizne zhodny s poctom krstov (narodenych deti).
Predpokladal preto, Ze poget narodenych je konstantny'® arovnako aj celkova velkost
populécie a podty zomretych sa nemenia v ¢ase.'! Z odhadovaného staleho po&tu narodenych
potom mohol odpocitat’ deti, ktoré zomreli vo veku 0 rokov atym ziskal pocCet 0sdb
doZivajucich sa prvych narodenin. Rovnakym principom zo zaznamenaného poctu zomretych
ziskaval pocty osob v dalSich presnych vekoch.

S Grauntovym dielom bol Gzko spaty aj dalSi rozvoj v oblasti konStrukcie Umrtnostnych
tabuliek (bliZSie pozri napr. Forfar 2004). 1$lo napriklad o odvodenie otakéavanej dizky Zivota
(Lodewijk Huygens v roku 1669 aneskdr vroku 1707 Nicholasom Bernoullim), anuity
zaloZenej na pozorovanych umrtnostnych pomeroch (v podstate pravdepodobnosti imrtia) (de
Witt 1671), ako aj opustenie predpokladu konStantného poctu narodenych a zomretych a
prechod na pravdepodobnostny zaklad zavedeny uZz Pierrom-Simonom Laplaceom (pozri
Pavlik akol. 1986). Uz v prvej polovici 18. storoCia vznikaju prvé amrtnostné tabul'ky
konStruované zvlast pre muZov azZeny (Nicholas Struyck 1740). S prehlbujdcou sa
dostupnostou potrebnych vstupnych (dajov je umoZnené tiez prvykrat konStruovat
amrtnostné tabul'ky za populaciu celého tatneho Gtvaru (Svédsko, Wargentin 1755-1763)
a nielen za ojedinelé mesta alebo farnosti. Prudky rozvoj a spresfiovanie metodiky konstrukcie
uamrtnostnych tabuliek Uzko saviseli nielen s dostupnostou Udajov arozmachom
matematického aparatu, ale aj praktickymi potrebami, kedZe velky vyznam tieto modely
nachadzali najma v poistovnictve a financnictve.

Predtym ako sa v8ak budeme plne sustredit’ na ich vyznam a konstrukciu eSte pripomenieme
niektoré aspekty, ktoré su délezité v spojitosti s ich vyuZitim.

Pri samotnej analyze procesu umrtnosti nardézame na otazku ako vyjadrit’ jeho intenzitu,
zmeny Vv Case, rozdiely medzi populaciami v priestore prostrednictvom jedného Ciselného
Udaja podobne ako je to napriklad pri inych procesoch vdaka tdhrnnym mieram. VVzhl'adom na
vel'mi vyznamny vplyv vekovej Struktdry nie je mozné na tieto ucely vyuzit' jednoduché
indikéatory, ako je napriklad hruba miera umrtnosti. Standardizéaciou sice tento nedostatok
odstranime, ale dostaneme bezrozmerné Cislo, ktoré ndm v podstate hovori len o tom, v ktorej
populacii je umrtnost’ vysSia, niZSia a ako vyrazné su tieto rozdiely. Vekovo-3pecifické miery

®Breslau patrila vo vtedaj$ej dobe do Habsburskej monarchie. Je preto otazkou ako sa uvedené Gdaje dostali na
stol Kralovskej spolocnosti v Londyne. Ako uvadza vo svojej praci Bacaér (2011) a podobny predpoklad
nachadzame aj u Pavlika a kol. (1986), na uvedeny Statisticky subor krstov a pohrebov z rokov 1687-1691
upozornil Gottfried Wilhelm Leibnitz a navrhol, aby ho Neumann zaslal Kral'ovskej spolo€nosti. Jej sekretar
Henry Justel, ktory zasielku obdrzal, vSak vzapéati zomiera. NaStastie sa predsa len k nim Halley dostava
avroku 1693 svoje zavery publikuje v Philosophical Transactions of the Royal Society. Ako uz bolo vo
vtedajSej dobe zvykom, n4zov jeho ¢lanku bol na niekolko riadkov: “An estimate of the degrees of the mortality
of mankind, drawn from curious tables of the births and funerals at the city of Breslaw, with an attempt to as
certain the price of annuities upon lives”

10 70 ziskanych tdajov uril priemerny roény pocet narodenych na 1238 deti.

1 Ako doplfia Pavlik akol. (1986), nedostatky takto konstruovanej Gmrtnostnej tabulky spoéivaji jednak
v neplatnosti stacionarity populacie a migracnej uzavretosti a teda nezohl'adnenia znacného vplyvu migrécie
najma v pripade malych populécii.
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amrtnosti sice tieZ umoznuju odstranit’ vplyv vekovej Struktdry, ale ich suma v podstate nema
Ziadnu vnutornu logiku. Praca so samotnymi mierami Umrtnosti je vel'mi neprakticka,
nakolko by sme museli porovnavat obrovské mnozstvo udajov. V pripade dvoch populécii
pri jednoro¢nych vekovych skupinach by to boli dve stovky informécii, no s kazdou dalSou
populaciou by sa narocnost’ prehlbovala. NavySe Casto by sme narazali na pripady, ked
Vv jednej vekovej skupine by Uumrtnostné pomery prvej populacie boli lepSie a v druhej by
situacia bola opatna. To v podstate znemoZfiuje objektivne zhodnotenie celkovych
amrtnostnych pomerov medzi nimi. Preto snahou pri analyze procesu umrtnosti je ziskat
ukazovatel’, ktory by dokazal v jednoduchej podobe prezentovat suhrnn charakteristiku
intenzity umrtnosti v sledovanej populécii a tym by bolo mozné sledovat’ jej vyvoj v Case a
identifikovat' pripadné rozdiely s dalSimi populdciami. Na tieto GCely su v demografii uz
niekol’ko storoci vyuzivané imrtnostné tabulky.

Umrtnostné tabulky predstavuji jeden z najlepsich a najdokonalej$ich néstrojov slizZiacich na
analyzu procesu umrtnosti. Patria do rodiny tzv. tabuliek Zivota, ktorych snahou je modelovat’
jednotlivé demografické procesy, kedy skutocna intenzita sledovaného procesu je aplikovana
na fiktivnu skupinu (kohortu) tabulkovej populacie. Prostrednictvom takéhoto postupu
docielime oCistenie od deformacii zapri¢inenych vekovou Strukturou analyzovanych populécii
a pripadne aj vplyvu niektorych dalSich tzv. rusivych procesov (a ich udalosti).

Z hladiska pohladu na Cas v demografii je mozné Umrtnostné tabulky rozdelit' do dvoch
hlavnych skupin. Generacné umrtnostné tabul’ky sa snaZzia modelovat’ proces imrtnosti od
narodenia skupiny os6b v jednom roku (generacie) po Umrtie posledného jedinca patriaceho
do tejto generéacie. Sledujeme tak demografickd historiu procesu Umrtnosti danej generacie od
jej vzniku po uplny zanik. Znamena to, Ze generatné tabul'ky prezentuji proces Umrtnosti
skuto€nej skupiny osdb, ktorych spaja rovnaky rok narodenia (pripadne inak vymedzeny
kratky Casovy Usek) a prezentuju tak zaznam priebehu celého Zivota konkrétnej populdcie. Ich
konstrukcia je naro¢na na dostupnost’ a najmé Uplnost’ ¢asovych radov vstupnych udajov.
KedZe na Slovensku disponujeme suvislymi datami o zomretych podla roku narodenia
a pohlavia od vzniku generacie az po prvej svetovej vojne, doposial’ tak nedisponujeme
Ziadnou kompletnou generacnou Umrtnostnou tabul’kou. Absentuju bud informécie o intenzite
generacnej umrtnosti v mladSom veku (pre generacie narodené pred koncom 1. svetovej
vojny) alebo Udaje o umrtnosti v najstarSich vekoch. Tieto vSak su postupne kazdoroCne
dopifiané a uz v najblizsom obdobi bude mozné kompletizovat' generaénii imrtnostna tabul'ku
pre osoby narodené v roku 1920 (bliZSie k tejto problematike pozri Mészaros 2017).

Druhym sp6sobom, ktory je v spojitosti s konStrukciou umrtnostnych tabuliek daleko
rozSirenejsi, je tvorba prierezovych (transverzalnych) umrtnostnych tabuliek. Tento druh
tabuliek sa snaZi popisat’ GUroven procesu umrtnosti v uréitom kalendarnom roku (pripadne
v uréitom Casovom obdobi). Celkova intenzita umrtnosti je tak podmienena droviou
amrtnosti v danom roku (obdobi) vSetkych generacii, ktoré sa v danej populacii
v predmetnom Case nachadzaju. Subor vsetkych tychto generécii s réznymi historickymi
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skdsenostami a v roznej faze svojich Zivotnych trajektorii tak formuje jednu fiktivnu
generaciu, ktorej amrtnost’ je modelovana prierezovymi umrtnostnymi tabulkami. VVzhl'adom
na tento pristup je tak zrejmé, Ze ziskané informéacie o Urovni a charaktere Umrtnosti
prezentuju stav poplatny tejto fiktivnej generécii, pricom v realite by do$lo k ich naplneniu len
za predpokladu nemennosti pocas velmi dlhého Casového obdobia. Aj napriek tomuto
uritému nedostatku sU prierezové umrtnostné tabulky aich funkcie nenahraditelnym
nastrojom pre podrobnu analyzu procesu imrtnosti a jeho zmien v €ase a priestore.

Z hladiska metodického pristupu ku konstrukcii umrtnostnych tabuliek (a vo vSeobecnosti
tabuliek Zivota) méZeme hovorit o priamej a nepriamej metode. Nutnou podmienkou
priamej metddy konstrukcie su vstupné Udaje triedené tak, aby umoznovali priamy vypocet
pravdepodobnosti nastania udalosti. V pripade Umrtnostnych tabuliek hovorime o pocte
zomretych a vekovej Strukture populacie podla veku a roku narodenia. Znamena to, Ze pocty
zomretych musia byt ¢lenené do Lexisovych trojuholnikov (horny a dolny elementarny subor
udalosti), resp. st dostupné v prvom, pripadne druhom subore udalosti (pozri nizZsie).
Nepriama metoda sa opiera 0 matematicky prevod vekovo-3pecifickych mier umrtnosti (pozri
nizsie) na pravdepodobnosti Umrtia medzi dvomi presnymi vekmi. V praxi je najcastejSie
vyuzivanou konstrukénou metddou, pretoZe nie je naro¢nd na vstupné Udaje. Zakladnym
vstupom je v podstate len poCet zomretych podl'a veku a pohlavia, teda udalosti triedené v Il11.
hlavnom subore a vekova Struktira muzov a Zien k 1.7. (stredny stav).

Obr. 12: Typy umrtnostnych tabuliek a metoda ich konstrukcie
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Vo vSeobecnosti méZzeme umrtnostné tabul’ky povazovat za dekrementné tabulky Zivota. Ide
teda o model procesu Umrtnosti zaloZzeny na principe Ubytkov (dekrementov) jedincov
z vychodiskového suboru — exponovanej populécie vystavenej riziku umrtia. Kedze v realite
je mozné z populécie vystapit' nielen umrtim, ale aj emigraciou, a naopak do populécie prist
imigraciou, je mozné tieto udalosti do umrtnostnych tabuliek zakomponovat’ v podobe tzv.
viacvychodnych amrtnostnych tabuliek. Tieto tak reflektuja aj ,,rusivé” udalosti ako je
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pristahovanie a vystahovanie jedinca do azo sledovanej populacie pred jeho Umrtim.
Zakladom pre ich konstrukciu je nasledne vypocet pravdepodobnosti nastania udalosti zvIast
pre Umrtie, pristahovanie a vystahovanie. V takejto podobe sice navonok viacvychodné
tabul’ky prezentuju blizsie realitu, ale ako dodava Rychtafikova (1984), v pripade samotnej
analyzy procesu umrtnosti nevieme posudit' izolované vplyvy jednotlivych ruSivych
elementov. Znamena to, Ze nie sme schopni urgit, ako sa na zmene hodnét strednych dizok
Zivota podielalo samotné zlepSenie alebo zhorSenie Umrtnostnych pomerov a do akej miery je
podmienend zmenenymi migraénymi podmienkami v populacii. NavySe nesmieme tieZ
zabudat', Ze konstrukcia pravdepodobnosti pristahovania nardZza najma z hl'adiska zahranicnej
migracie na objektivne obmedzenia atieZz na problémy spojené s uplnostou a presnost'ou
Udajov o zmene trvalého bydliska. Aj z tychto dévodov je jednoznaCne najCastejSie voleny
pristup, kde rusivé udalosti nie st do vypoctov zahrnuté, pracuje sa tak s migraCne uzavretou
populaciou so snahou identifikovat’ ,,Cistd“ intenzitu amrtnosti. V takomto pripade hovorime
o0 jednovychodnych iamrtnostnych tabul’kach.

Z hladiska podrobnosti méZeme hovorit' o podrobnych (kompletnych) dmrtnostnych
tabul'kéch a skratenych Umrtnostnych tabulkach. Podrobné alebo kompletné Umrtnostné
tabul'ky su konstruované pre jednotky veku, a to najcastejSie od veku 0 po otvoreny koncovy
interval 100+ (v poslednych rokoch na Slovensku 105+). VVzhl'adom na vyraznu diferenciu
v Umrtnostnych pomeroch medzi pohlaviami sa pocitaju zvIlast pre muZov a Zeny, ale
v pripade niektorych krajin (vratane Slovenska) su oficialne publikované aj prierezové
podrobné umrtnostné tabulky pre populaciu spolu.

Skratené umrtnostné tabulky prezentuju rad vymierania analyzovanej populécie v SirSich
vekovych intervaloch (najCastejSie 5-rocnych). Tento spbdsob konstrukcie je voleny
najCastejSie v pripade menSich populacnych suborov (napr. okresné populécie), pri potrebe
zostavenia tabuliek za dlhSie Casové obdobie alebo v désledku nedostupnosti Udajov
v jednorocnych vekovych skupinach.

V nasledujlcej Casti sa zameriame na prierezové Umrtnostné tabulky ato v podrobnej
a skratenej forme. Okrem toho sa pokusime tieZ Citatefom pribliZit' spdsob konstrukcie
amrtnostnych tabuliek v skratenej forme, ktora je najCastejSie aplikovana na Slovensku pre
populacne menSie jednotky, napriklad pre nizSie tzemné celky ako si mesta, kraje a okresy.
KedZe zakladom pre vypocCet umrtnostnych tabuliek je zostavenie radu vymierania sledovanej
populacie v podobe pravdepodobnosti umrtia, nasledujuce riadky budd venované prave tymto
metodickym pristupom.

Priama metdda vypoctu pravdepodobnosti amrtia

Ako uz vyplyva z ndzvu, priama metéda umoziuje ziskat' zredlnych Udajov priamym
spdsobom pravdepodobnosti Umrtia bez potreby dalSich (dodatocnych) matematickych
postupov. Celkovo mo6zeme hovorit’ o troch spdsoboch, ako je mozné priamo konstruovat
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pravdepodobnost’” GUmrtia. Ich koncepciu si najlepSie predstavime prostrednictvom troch
hlavnych suborov udalosti v Lexisovej sieti.

Ako je mozné vidiet' na obr. 13, prvy hlavny subor udalosti prezentuje poCty zomretych
v jednom dokonCenom veku (x) pripadajlce jednej generacii (roku narodenia), pricom tieto
demografické udalosti sa odohrali v dvoch kalendarnych rokoch (t) a (t+1). Triedenie udajov
pre jeden dokonceny vek a jednu generaciu predstavuje vhodny zédklad najma pre konstrukciu
generacnych tabuliek dmrtnosti.

Obr. 13: Schéma vypocCtu pravdepodobnosti Umrtia priamou metddou v 1. hlavnhom sibore udalosti

X+1

t t+1

Ak budeme uvaZzovat migrane uzavretl populdciu, potom je mozné priamo vypocitat
pravdepodobnost’ imrtia nasledujicim vztahom:

th tle

KedZe poCet 0séb v presnom veku (x") sa bezne nepublikuje, pri absencii vplyvu migréacie je
mozné ho odvodit’ z po¢tu 0sdb ku koncu roka (31.12.) ako:
© = 3112 Px th

V druhom hlavnom subore udalosti vstupujd do priameho vypoctu pravdepodobnosti poCty
zomretych z jednej generéacie, jedného kalendarneho roka, ale tykajuce sa dvoch dokoncenych
vekov. Prave posledna menovana vlastnost’ predstavuje urCit nevyhodu, v dosledku ktorej sa
tento pristup v praxi moc pri konstrukcii pravdepodobnosti Umrtia nevyuziva. Samotny
vypocet je vSak jednoduchy a nevyZaduje Ziadnu Upravu exponovanej populécie ako je tomu
v pripade prvého suboru udalosti, kedZe plati:

— t 1D 11Dxa

3112 Px



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 47

Obr. 14: Schéma vypocCtu pravdepodobnosti Umrtia priamou metodou v 11. hlavnhom subore udalosti
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Priamy vypocet pravdepodobnosti umrtia v tretom subore udalosti je najviac zatazeny na
podrobnost’ vstupnych udajov. UZ z vlastnosti tohto hlavného siboru je zrejmé, Ze kombinuje
udalosti odohravajuce sa v jednom kalendarnom roku u 0séb rovnakého veku v dokonéenych
rokoch, ale patriace do dvoch generécii. V pripade, Ze vSak mame dostupné triedenie
vstupnych udalosti do elementarnych suborov, potom je moZné na zéklade obr. 15,
konstruovat' priamo dve parcidlne pravdepodobnosti umrtia az nich nésledne odvodit’
celkovu pravdepodobnost’ umrtia reflektujucu intenzitu imrtnosti v celom Stvorci.

Samotny treti hlavny stbor udalosti je tvoreny dvomi elementarnymi subormi, ktoré na obr.
15 su prezentované modrym a Cervenym trojuholnikom. Modry predstavuje horny
elementarny subor a pravdepodobnost’ Umrtia vtomto segmente je moZzné vyjadrit
nasledujucim vztahom:

-1
+1

3112 Px

Pre Cerveny trojuholnik — dolny elementarny subor udalosti je pravdepodobnost’ dmrtia pri
migracne uzavretej populécii dana vyrazom:

+1 +1

+1 ~ 3112+ T

+1
Celkovu pravdepodobnost’ Umrtia pre cely treti hlavny subor udalosti nasledne mézeme
odvodit’ nasledujicou rovnicou:

, = , =+ .+
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Obr. 15: Schéma vypocCtu pravdepodobnosti Umrtia priamou metddou v III. hlavhom subore
udalosti
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KedZe takto podrobné triedenie udalosti a dalSich vstupnych udajov je malokedy k dispozicii,
najCastejSie je pri konstrukcii pravdepodobnosti Umrtia v tretom hlavnom subore a teda pre
prierezové umrtnostné tabul’ky vyuZivana nepriama metoda.

Nepriama metdda vypoctu pravdepodobnosti Umrtia

Z&kladnou vstupnou funkciou Umrtnostnych tabuliek prezentujlcou rad vymierania
analyzovanej populacie su vekovo a pohlavne Specifické pravdepodobnosti imrtia odvodené
z redlnych Gdajov. Ako sme uviedli vysSie, v pripade priameho spdsobu vypocCtu je pri
vhodnom triedeni vstupnych Gdajov moZné tieto pravdepodobnosti konStruovat priamo
v podobe kvocientov. Tento pristup je vSak naro¢ny na podrobnost triedenia vstupnych
Udajov a je mozné ho aplikovat' len pre podrobné (Gplné) umrtnostné tabulky. Aj z tohto
dévodu su ovela castejSie konStruované umrtnostné tabulky nepriamou metédou. Jej
zékladom je odvodenie pravdepodobnosti Gmrtia ur€itymi matematickymi vztahmi z redlnych
vekovo (a najCastejSie aj pohlavne) Specifickych mier umrtnosti.

Zakladnymi vstupnymi Gdajmi pre takto koncipovanu konstrukciu st pocty zomretych
triedené v jednoroc¢nych vekovych intervaloch a pohlavia k danému roku, pre ktory su
tabulky konsStruované. Druhym vstupom su poCty muzov a Zien podla jednotiek veku
k strednému stavu kalendarneho roka (k 1.7.). Znich sU najprv zostavené sady vekovo
a pohlavne Specifickych mier amrtnosti:

pre muzov

ua =
1.7,

U je vekovo-Specifickd miera umrtnosti muzov vo veku (x),
je poCet zomretych muzov vo veku (x),
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17, Je stredny stav (k 1.7.) po¢tu muzov vo veku (X).

pre zeny
2
0w =

2,1.7.
U’ je vekovo-3pecificka miera Gmrtnosti Zien vo veku (x),
Z je poGet zomretych Zien vo veku (x),
217 je stredny stav (k 1.7.) poctu Zien vo veku ().

Tieto vekovo apohlavne Specifické miery Umrtnosti s nasledne pouZité pri odvodeni
pravdepodobnosti Umrtia muzov a Zien medzi dvomi presnymi vekmi. Na tento UcCel sa
vyuZivaju najcastejSie dve nepriame metody:
Linedrna metdda pracuje s predpokladom rovnosti vekovo a pohlavne Specifickych mier
amrtnosti medzi reélnou (Uy) atabulkovou populaciou (my) as predpokladom, Ze priebeh
funkcie Ly resp. poCet zomretych maju na intervale (X, X"+n) linearny priebeh. V pripade, Ze
Lx ma linearny priebeh, potom plati ,ax = n/2 a Ux = mya pre vypocet pravdepodobnosti imrtia
medzi presnym vekom (x") a (x"+n) mbZeme zapisat’ nasledujdci vztah:
U 2- U
:1+0,5- G2+ -G

pricom (n) vo vztahu predstavuje Sirku vekového intervalu.

Exponencialna metodaje zaloZzena na predpokladu sily amrtnosti () rovnakej ako je miera
amrtnosti v realnej populécii (0y) za predpokladu, Ze funkcia Ly resp. poCet zomretych maju
na intervale (x’, x+n) exponencialny priebeh. Uvedené je mozné vyjadrit’ nasledujicim
vztahom:

=1— —

pricom (n) opatovne predstavuje Sirku vekového intervalu.

Zakladné funkcie amrtnostnych tabuliek a vztahy medzi nimi

VacsSina umrtnostnych tabuliek sa sklada zo série ur€itymi vztahmi vzajomne prepojenych
funkcii, prostrednictvom ktorych je mozné charakterizovat’ a nasledne analyzovat’ proces
umrtnosti danej populacie. Medzi zakladné tabulkové funkcie mézeme zaradit’.
Pravdepodobnost’ iumrtia (gx)predstavuje pravdepodobnost’, Ze osoba v presnom veku (x") sa
nedoZije presného veku (x"+1). Jej hodnoty mdzeme tiez interpretovat’ ako riziko umrtia
osoby, ktord sa doZiva svojich x-tych narodenin pred dovfSenim nasledujiceho Zivotného
jubilea.
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Pravdepodobnost’ prezitia (px’) predstavuje pravdepodobnost’, Ze osoba v presnom veku (X")
sa dozije presného veku (x"+1). Analogicky potom jej hodnota urcuje pravdepodobnost’ s
akou sa osoba oslavujlca x-té narodeniny doZije svojich x+1. narodenin.

Tabulkovy pocet dozivajucich sa (Ix)vyjadruje pocCet osdb doZivajucich sa presného veku
(x"). Ide teda o tabul’kovy pocCet osdb, ktoré sa vyhli umrtiu a podarilo sa im doZit’ svojich x-
tych narodenin. V presnom veku 0°rokov, teda v momente narodenia sa pre praktické Gcely
voli tabul'kovy pocCet Zivonarodenych deti ako mocnina 10, najcastejSie pritom ide o 100 000
0s6b. Prave tato tabulkova populécia je nésledne vystavena pdsobeniu pravdepodobnosti
umrtia (prezitia) odvodenych z realnych udajov.

Tabul’kovy poCet umrti (dyx) prezentuje tabulkovy pocet osob, ktoré z tabul'kovej populécie
doZivajucich sa pésobenim z redlnych udajov odvodenych pravdepodobnosti Umrtia zomreli
medzi presnymi vekmi (x) a (x"+1).

PocCet osobo-rokov / Zijucich(Ly) predstavuje celkovy pocCet rokov, ktoré prezili osoby v
tabul'kovej populécii medzi presnymi vekmi (x") a (X"+1).

Funkcia (Tx) je pomocnou funkciou v imrtnostnych tabulkdch prezentujica celkovy pocet
rokov Zivota, ktoré pri nastavenych amrtnostnych pomeroch mézu preZit' osoby doZivajlce sa
presného veku (x"). Ide teda o sumu rokov, ktoré méa tabulkova populécia doZivajucich sa
0s6b pri x-tych narodeninach eSte pred sebou. Prakticky vyznam tejto funkcie spocCiva najméa
v jednoduchSom vypocte priemerného poCtu tychto rokov pripadajdceho na jednu tabulkovd
osobu, ktory sa oznacuje ako stredna dizka Zivota.

Stredna dizka Zivota v presnom veku(e,) prezentuje priemerny pocet rokov, ktoré prezije
osoba od presného veku (x') do svojej smrti. Hodnota strednej dizky Zivota tak charakterizuje
proces umrtnosti v podobe jedného Ciselného Gdaju pre Casovy Usek od daného presného veku
(x'). NajcastejSie sa pri analyze Umrtnosti vyuZiva stredna dizka Zivota pri narodeni, teda
v presnom veku 0 rokov. V takejto podobe reflektuje celkovl Uroven procesu umrtnosti
v danej populécii. Jej hodnota predstavuje celkovy priemerny pocet rokov, ktoré by sa prave
Zivonarodena osoba mohla doZit' v pripade nemennosti Gmrtnostnych pomerov.

Ako sme uviedli vysSie, imrtnostné tabulky pozostavaju z viacerych funkcii, medzi ktorymi
existuji jasne alogicky nastavené vztahy, vdaka ktorym je mozné jednoznacne odvodit
jednotlivé funkcie atym identifikovat charakter procesu Umrtnosti. Vo svojej podstate
hlavnou a najdélezitejSou funkciou umrtnostnych tabuliek je pravdepodobnost” umrtia (gx).
Ako sme uviedli vysSie, tato je mozne odvodit’ z tdajov realnej populéacie priamou alebo
nepriamou metddou. Prave pravdepodobnost’ Gmrtia je potom funkciou, ktord prepéaja
tabulkovd populéaciu s readlnou nami analyzovanou.

Definujme pocet 0s6b doZivajucich sa presného veku (x") ako (Ix), priCom v presnom veku 0
rokov hovorme o prave Zivonarodenych detoch vrozsahu 100 000 osdb. Tato skupina
predstavuje kmenova tabulkov( populéaciu, na ktord néasledne budeme pdsobit’ radom
vymierania prezentovanym vypocitanymi pravdepodobnostami amrtia.
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Obr. 16: Grafické znazornenie priebehu vybranych funkcii umrtnostnych tabuliek
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Zadajme ly- = 100 000.

Pre vypocet tabulkového poCtu zomretych (dyx) potom plati nasledujici vztah:

alebo tiez:

= . 41

Pre tabulkovy pocet os6b doZivajucich sa nasledujiceho presného veku (x'+1) mbéZeme

odvodit vztah:

1=
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KedZe pre pravdepodobnost’ prezitia plati,
+=1— - ateda -+ =1

potom mozeme tiez zapisat

41 =
Pre tabulkovy pocet Cloveko-rokov (Lx) (niekde tiez tabulkovy pocet Zijucich, tabulkovy
poCet 0s6b v dokoncenom veku) ajeho vztah so susednymi funkciami doZivajucich sa
presného veku (x’) a (x"+1) logicky musi platit:

L= =
Vo v8eobecnosti potom pre hruby odhad tabulkového poCtu Cloveko-rokov mdzeme
s vynimkou najmladsSej vekovej skupiny 0-ro¢nych za predpokladu rovnomerného rozloZenia
tabulkovych amrti medzi presnym vekom (x) a (x"+1) odvodit’ vztah:

_ .+ w1 3
= 5 = 0,5

Pre presnejsi vypocet je do vztahu este dopifiana funkcia (a,) oznatovana ako ,,Chiangovo a“.
Ta predstavuje priemerny pocet rokov prezitych tabulkovymi zomretymi medzi presnym
vekom (X") a (x"+1). Doplnim funkcie (ax) potom pre odvodenie tabulkového poctu ¢loveko-
rokov dostavame nasledujuci vztah:

Vo vSeobecnosti plati, Ze hodnota funkcie (ax) bude tym menSia, ¢im vacSie bude sustredenie
amrti v hornej Casti vekového intervalu (X"; x+1) a opacne. Ako ukazali empirické zistenia,
hodnota (ax) sa vo vacSine intervalov skutofne vyznamnejSie neliSi od jednoduchého
predpokladu rovnomerného rozloZenia dmrti, ateda ax = 0,5 (pozri napr. Langhamrova
a Kacerova 2006). Preto budeme v naSich vypoctoch aplikovat' tento hruby odhad. Vynimkou
je vSak najmladsi vekovy interval medzi presnymi vekmi 0°a 1'rokov. KedZe z priebehu
procesu umrtnosti najmladsich deti vieme, Ze riziko ich umrtia je najvacSie v obdobi tesne po
narodeni as kazdym prezitym dfom sa postupne pomerne rychlo znizuje nie je mozné
predpokladat’ linearny priebeh funkcie (Lyx) aani rovnomerné rozloZenie umrti, a preto je
potrebné pre odvodenie poctu Cloveko-rokov vo veku 0 rokov pouzit’ upraveny vztah:
0= 0~ 0" 0

Hodnotu a, je mozné empiricky odvodit’ z pomeru zomretych deti do jedného roku Zivota
v kalendarnom roku svojho narodenia k celkovému poCtu zomretych dojciat prislusnej
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generécie (Langhamrova a KaCerova 2006). V suCasnosti sa pri vypoCte Umrtnostnych
tabuliek na Slovensku pouZiva ap = 0,9."

Ako uz bolo spomenuté, funkcia (Lx) prezentuje kol'ko rokov Zivota celkovo prezijua osoby
doZivajuce sa presneho veku (x") medzi (X'). a (x"+1). presnym vekom. V pripade, Ze budeme
potom kumul&ciou ¢loveko-rokov od veku (w-1) dostdvame pre jednotlivé veky (x) celkovy
uhrnny pocet zostavajucich rokov Zivota az do umrtia posledného €lena prislichajdcich danej
skupine doZivajucich sa 0sdb presného veku (x). Uvedené mdzeme vyjadrit’ vztahom:

= +1+

V praxi to znamend konStruovat’ kumulativny sucet poctu Cloveko-rokov od najstarej
vekovej skupiny po dany vek (x). V pripade, Ze x = 0, ziskavame hodnotu funkcie T, teda
zostavajuceho celkového poctu rokov, ktory pri danych Gmrtnostnych pomeroch mé Sancu
prezit' cela tabul'kova populécia prave Zivonarodenych deti (osoby v presnom veku 07, Cize
cely kmen umrtnostnych tabuliek). V praktickom prevedeni nds v8ak nezaujima ani tak
celkovy pocCet zostavajucich rokov Zivota celej tabul'kovej populacie, ale priemerny pocet
rokov, ktory zostava este prezit’ osobe v prislusnom presnom veku (x"). Pre presny vek 0” je
tato hodnota zndma ako stredné dizka Zivota pri narodeni (ey’) a pre akykol'vek iny presny vek
(x') ide o strednt dizku Zivota v presnom veku (x") rokov. Priemerny podet zostavajlcich
rokov Zivota, ktory zostava eSte prezit' prave narodenej osobe potom mdéZeme vyjadrit
vztahom:

pricom pre presny vek (X)) rokov mézeme vo vSeobecnosti pouZit’:

Specifikom posledného vekového intervalu v dmrtnostnych tabulkach je, Ze ide
0 polootvoreny interval ohranieny urcitym presnym vekom (napr. 100 rokov) a jeho hornd
hranicu predstavuje presny vek (w”), v ktorom uz neZije ziadna tabulkova osoba.

Pre pravdepodobnost’ imrtia je vzhl'adom na skutocnost', Ze jeho hornej hranice sa nedoZije
uz Zziadna tabulkovd osoba, najcastejSie automaticky zvolend hodnota 1. Dalej
v polotvorenom intervale <x” :w")*® platia nasledujice vztahy:

+ =

> Empiricky odvodena hodnota a, z poslednych dostupnych Gdajov o zomretych detoch narodenych v roku
2018 v3ak dosahuje uZ o nie¢o niZsiu hladinu, a to priblizne 0,8.

Y Oznagenim veku (x+) naznadujeme, Ze ide o polotvoreny interval od presného veku (x") vratane po presny vek
(w), ktory uz do intervalu nespada.



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 54

Koncept vypoctu podrobnych (Gplnych) prierezovych umrtnostnych tabuliek
Postup vypoCtu podrobnych umrtnostnych tabuliek v jednoroCnych vekovych intervaloch je
moZné popisat’ nasledujdcimi na seba nadvézujicimi krokmi:

1.) z reélnej populécie, pre ktord chceme konStruovat’ prierezovu umrtnostna tabulku ziskame
poCty zomretych osdb podla jednotiek veku a pohlavia, poCty muzov a Zien podla jednotiek
veku a pocCet Zivonarodenych deti v danom kalendarnom roku podl'a pohlavia.

2.) vypocitame vekovo a pohlavne Specifické miery imrtnosti pre jednoro¢né vekové skupiny
ako podiel poCtu zomretych a poctu 0sdb (zvI&st muZov a Zien) v danom veku

3.) ziskané miery Umrtnosti transformujeme do podoby pravdepodobnosti linearnou alebo
exponencialnou metodou pre vek x>0 (n vo vzorci nefiguruje, kedZe Sirka intervalu je = 1)
2.0
T2+
=1- U

4.) pre najmladSiu vekovu skupinu nahradime pravdepodobnost’ kvocientom dojcenskej
umrtnosti zvlast’ pre chlapcov a dievcata

5.) za koren umrtnostnej tabulky — tabulkov( populaciu prave narodenych deti zvolime
vhodny nasobok 10 (napr. 100 000)
lo =100 000
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6.) na takto zvolenu tabulkovi populaciu doZivajucich nasledne nechame pdsobit
konstruovane pravdepodobnosti Umrtia vdaka comu ziskavame tabulkové poCty zomretych
0s0b a nasledne pocty doZivajucich sa os6b presného veku (X +1)

+1 =
7.) z poctu doZivajlcich sa 0sdb a tabulkoveho poctu zomretych odvodime tabulkové pocty
Cloveko-rokov
pre x=0

0= 0—09 o

pre x>0
= -—=05-

8.) celkovy pocet zostavajucich rokov Zivota tabulkovej populacii doZivajucich sa presného
veku (x") odvodime s¢itanim vietkych poctov Elovekorokov pre veky (x) az (w-1)"*

= 4+ g+ o+ +

9.) z hodn6t pomocnej funkcie Tx odvodime priemerny pocet zostavajucich rokov Zivota
pripadajucich na jednu tabulkovl osobu doZivajucu sa presného roku (x"), €iZze vypocitame
strednt dizku Zivota v presnom veku (x")

Koncept vypoctu skratenych prierezovych mrtnostnych tabuliek

Za pocetne menSie populdcie, alebo z dévodu nedostupnosti podrobnych triedeni vstupnych
Gdajov v jednorocnych vekovych skupindch je mozné Umrtnostné tabulky konStruovat aj
v skratenej podobe s n-rozmernou Sirkou vekovych intervalov. NajcastejSie sa pritom aplikuje
pristup, ked' najmladsi vek ma Sirku jeden rok, nasleduje vekovy interval 1-4 roky a potom
patrocné 5-9, 10-14, 15-19 atd. aZ do posledného polootvoreného intervalu 85+. Nasledujuci
algoritmus vypocCtu je vSak mozné aplikovat' v podstate na akékol'vek Sirky vekovych
intervalov.

1.) zreélnej populécie vypocitame pre n-rozmerné Sirky intervalov vekovo a pohlavne
Specifické miery imrtnosti

Z
;o +

Z
17. ; +

W1
a.% =

" Za vek (w-1) je najéastejsie zvoleny nejaky otvoreny vekovy interval, napriklad 100+, pricom plati, Ze
L100+= T100+
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2.) zvypocitanych mier nasledne odvodime linearnou alebo exponencidlnou metddou
pravdepodobnosti umrtia

_2' 'l]:+
_2+ 'U;+
:1—_'ﬂ;+

V pripade veku 1-4 rokov dosahuje Sirka intervalu (n) 4 roky a v pripade dalSich vekovych
skupin 5-9, 10-14 a pod. je to 5 rokov.

3.) pre prvu vekovu skupinu nahradime pravdepodobnost’ kvocientom dojcenskej umrtnosti
zvIast pre chlapcov a dievcata

4.) za tabul’kov( populaciu Zivonarodenych deti (koreri umrtnostnej tabul’ky) zvolime vhodny
nasobok ¢isla 10 (napr. 100 000)
lo- =100 000

5.) zo znamych vztahov medzi tabulkovymi funkciami nasledne vypocitame tabulkové pocty
zomretych os6b a tabul'kové pocty dozivajucich sa nasledujuceho presného veku (X +n)

pricom pre posledny polootvoreny interval (85+) plati:

85+ — 85
6.) analogicky tiez z poCtu doZivajucich sa 0s6b a tabulkového poCtu zomretych odvodime
tabul'kove pocCty Cloveko-rokov, pricom postupujeme zvlast pre najmladsSiu vekovu skupinu:
0= 009 o
a pripady, ked x>0
;+:('—O,5- ;+)'

Pre posledny polootvoreny interval (85+) plati:
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I
85+ — ~
U g5+
. g5+
U gs+ =
1.7.85+

7.) pocCet zostavajucich rokov Zivota osobam doZivajucim sa presného veku (x) odvodime
sCitanim vSetkych poctov Clovekorokov pre veky (x) az (85+)
= + ot et t o5y

pricom gs+ = g5+

8.) stredn( dizku Zivota v presnom veku (x') nasledne vypocitame ako pomer celkového
poctu zostavajucich rokov Zivota a celkového poctu doZivajlcich sa tohto presného veku

pre posledny polootvoreny interval plati:

g5+ 1
85+ — 7
g5+ U g5+

Ako uvaddza Meészaros (2000), vzhladom na nizky pocet demografickych udalosti
v jednotlivych vekovych skupinach sa pre nizsie izemné celky na Slovensku (kraje, okresy,
mesta Bratislava a KoSice) pocitaju oficialne len skratené umrtnostné tabul’ky. Navyse pri ich
konstrukcii sa vyuZivaju Udaje za dlhSie Casové obdobie. V pripade krajov su aplikované
trojrocné a v pripade okresov a dvoch najvacSich miest patro¢né obdobia. Vstupnymi Gdajmi
pre konstrukciu vekovo a pohlavne Specifickych mier imrtnosti si potom:

1) priemerné pocty zomretych oséb podla veku a pohlavia v prislusnych vekovych
skupinach (0, 1-4, 5-9, 10-14 ...85+) za 3-ro¢né alebo 5-rocné obdobie,

2) priemerny pocet Zijacich oséb podla veku a pohlavia triedené v rovnakych vekovych
skupinéch, ktory v pripade 3-ro¢nych intervalov je odvodeny z koncového stavu
prveho a druhého roka a z polovice stavu na zaCiatku prvého a polovice koncového
stavu tretieho roka a analogicky pri 5-ro€nych intervalov sa konstruuje ako polovica
zo zacCiatku prvého a posledného roka a koncovych stavov druhého az Stvrtého roka.

Dalsi postup vypottu je v podstate zhodny s vysie uvedenym. Urcitou odchylkou je v zmysle
metodiky Mészarosa (2000) konstrukcia pravdepodobnosti Umrtia v doj¢enskom veku, ked
tato je odvodena rovnako ako v pripade ostatnych vekovych skupin prevodom mier na
pravdepodobnosti  (vyuZivana linearna met6da). Specifikom oficidlnych skratenych
umrtnostnych tabuliek pre nizSie Gzemné celky na Slovensku je tiez aplikécia vyrovnavania
priebehu pravdepodobnosti umrtia Hendersonovym vézenym kizavym priemerom, a to pre
vekové intervaly 5-9 aZz 75-79 (pozri Mészaros 2000):

-=-0,073: _10+0294.- -_5+0558- -+0294.- -,5—0,0730294 - -, 19
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Pravdepodobna dizka Zivota pri narodeni (€y) predstavuje vekovy median zomretych.
MdZeme povedat’, Ze je to vek, ktorého pravdepodobnost’ doZitia sa od narodenia je pre kazdu
osobu rovna prave 0,5 (resp. 50 %). Rovnako je v zmysle Pavlik akol. (1986) moZzné
povedat’, Ze je to vek, pre ktory existuje rovnaka pravdepodobnost’, Ze sa ho prave narodena
osoba doZije ako aj nedoZije. Z uvedeného je zrejmé, Ze z Umrtnostnych tabuliek mézeme
pravdepodobn( diZzku Zivota pri narodeni najst’ prostrednictvom hodnét pravdepodobnosti
doZitia sa presného veku (narodenin) alebo vdaka tabulkovému poctu doZivajucich sa
presného veku.

Pre prvy spdsob vypoctu teda potrebujeme nasobit’ medzi sebou hodnoty pravdepodobnosti
doZitia sa od narodenia az do veku, kedy ziskana hodnota dosiahne hodnotu 0,5. Musi teda
platit - 1+ o .. -=0,5KedZe len malokedy vSak dostaneme priamo su¢inom hodnotu
0,5, je potrebné presnt hodnotu pravdepodobnej dizky Zivota pri narodeni odvodit
prostrednictvom linearnej interpolacie. Ztab. 2 vieme vypocitat, Ze hodnota postupného
sucinu pravdepodobnosti dozitia klesne pod hladinu 0,5 vo veku 77 rokov pricom vo veku 76
rokov dosahuje hodnotu priblizne 0,521:

76

M1 =0521

‘=0

77

M  =0493

‘=0

e 0521 —0500 _ 2675

o= 0521 —0493 '

Druhy sposob konstrukcie sa opiera o vlastnost’ pravdepodobnej dizky Zivota pri narodent,
ktora hovori o tom, Ze je to vlastne vek z umrtnostnej tabulky, kedy pocet doZivajucich sa
klesne na polovicu z celkového poCtu (kedZe pravdepodobnost’ doZitia sa tohto veku je 0,5).

Vzhl'adom na uvedené potom mézeme pravdepodobnt dizku Zivota pri narodeni definovat
ako vek, kedy pocet dozivajdcich ( ) dosiahne hodnotu 50 000 za predpokladu, Zze
tabulkovy pocet narodenych (korefi umrtnostnej tabul’ky) bol zvoleny v rozsahu 100 000
0s6b. Aj vtomto pripade je v drvivej vacSine pripadov potrebna linedrna interpolacia pre
konstrukciu presnej hodnoty pravdepodobnej dizky Zivota pri narodeni, kedZe len
v ojedinelych pripadoch polovica tabulkového poCtu narodenych pripada k celej hodnote
presného veku.

Napriklad pravdepodobni dizku Zivota muzov v populécii Slovenska v roku 2019 budeme
podla Gdajov v tab. 2 hl'adat’ medzi dokoncenym vekom 76 rokov, ktorého sa doZilo 52 062
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0s6b (teda stale viac ako 50 000) a 77 rokov doZivajuceho sa 49 279 osobami. Nasledne je
mozné odvodit’ nasledujuci vztah:

N 52 060 — 50 000
52060 — 49 279

o =76 = 76,75

Normalna diZka Zivota je modusom tabulkovych zomretych. Podl'a Pavlika a kol. (1986) je to
vek, v ktorom osoby najCastejSie zomierajd. Plati pritom, Ze v populéciach s velmi vysokou
uamrtnost'ou moéze byt takyto vek aj v najmladsich vekovych skupinach, pricom v populéciach
s nizkou Umrtnostou (po skon&eni demografickej revolicie) je normalna dizka Zivota vo
vysokom veku. Samotna hodnota normalnej dizky Zivota je najcastejSie urovana priamo
z umrtnostnych tabuliek danej populécie v dokonfenom veku. V takomto pripade potom
modus tabul’kovych zomretych u muzov Slovenska v roku 2019 z Gdajov tab. 2 m6zeme urcit’
na vek 82 rokov.

Tab. 2: Podrobna umrtnostna tabul’ka populacie muzov Slovenska, rok 2019 (vybrané veky)

Vek Zomreli Zijaci gx Ix dx Lx* TX ex
70 778 23119 0,034294 67512 2315 66354 853623 12,64
71 856 21512 0,037957 65197 2475 63960 787269 12,08
72 771 18600 0,040599 62722 2546 61449 723309 11,53
73 703 15726 0,043865 60176 2640 58856 661860 11,00
74 699 14590 0,047140 57536 2712 56180 603004 10,48
75 717 13694 0,050378 54824 2762 53443 546824 9,97
76 692 12529 0,053458 52062 2783 50670 493381 9,48
7 687 11719 0,057807 49279 2849 47854 442711 8,98
78 702 10822 0,063093 46430 2929 44965 394857 8,50
79 691 9552 0,068413 43501 2976 42013 349891 8,04
80 631 8181 0,075251 40525 3050 39000 307879 7,60
81 607 7158 0,082020 37475 3074 35938 268879 7,17
82 619 6334 0,090366 34401 3109 32847 232940 6,77
83 567 5660 0,098647 31293 3087 29749 200093 6,39
84 592 5034 0,109056 28206 3076 26668 170344 6,04
85 568 4445 0,119591 25130 3005 23627 143676 5,72
86 538 3880 0,120870 22124 2674 20787 120049 5,43
87 521 3282 0,130668 19450 2542 18180 99262 5,10
88 464 2706 0,141212 16909 2388 15715 81082 4,80
89 459 2153 0,152549 14521 2215 13413 65367 4,50
90 330 1627 0,164723 12306 2027 11292 51954 4,22
91 295 1233 0,177780 10279 1827 9365 40662 3,96
92 224 917 0,191766 8451 1621 7641 31296 3,70
93 176 697 0,206725 6831 1412 6125 23655 3,46
94 124 540 0,222698 5419 1207 4815 17531 3,24
95 116 421 0,239726 4212 1010 3707 12715 3,02
96 73 328 0,257843 3202 826 2789 9008 2,81
97 36 253 0,277081 2377 658 2047 6219 2,62
98 28 188 0,297461 1718 511 1463 4172 2,43
99 19 145 0,319000 1207 385 1014 2709 2,24

100 3 90 0,341703 822 281 682 1695 2,06

101 1 60 0,365565 541 198 442 1013 1,87

102 2 56 0,390564 343 134 276 571 1,66

103 1 52 0,416667 209 87 166 295 1,41

104 3 51 0,443820 122 54 95 129 1,06

105+ 1 177 0,471951 68 68 34 34 0,50

Zdroj tdajov: SU SR

Stredna dizka Zivota pri narodeni predstavuje jeden z najdéleZitejsich ukazovatel'ov procesu
uamrtnosti. Je vSak vyslednou priemernou hodnotou Umrtnosti v jednotlivych vekovych
skupinach a celkového pésobenia jednotlivych skupin pric¢in smrti. KedZe hodnoty strednej
dizky Zivota sa menia v &ase, su rozdielne medzi pohlaviami, & medzi jednotlivymi
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populaciami, vel'mi dolezitou informéaciou pri hlbSej analyze Umrtnosti je poznanie vplyvu
tychto vnatornych faktorov. Snahou je tak ziskat' obraz o tom, ktord vekova skupina, pricina
smrti prispieva a v akom rozsahu k poklesu, alebo narastu strednej dizky Zivota, &i zapricinuje
zaostavanie sledovanej populacie v porovnani s dalSou sledovanou. Uvedené metodické
techniky, ktoré tieto informacie poskytuju predstavuju urcity typ dekompozicii rozkladajacich
zmeny resp. rozdiely strednych dizok na vplyv uvedenych faktorov Grovne Gmrtnosti jej
posunov/diferencii podla veku a tiez pric¢in smrti. Pracovat’ budeme s metodickym pristupom
navrhnutym Arriagom (1984), Pollardom (1988) a napokon OSN (1984).
Zakladom pre ich konstrukciu st vybrané funkcie umrtnostnych tabuliek a pri zahrnuti pricin
smrti do dekompozicie aj vekovo-Specifické miery umrtnosti na vybrané priciny smrti resp.
CastejSie hlavné skupiny pri€in smrti. Pre praktick( realizaciu nasledujlcich vybranych
dekompozicii budeme potrebovat’ pre populéciu P1 a P2:
Z Udajov pocitanych priamo z realnych udajov pre populéaciu P1 a P2 s( to:

1 Zpecificka miera Gtmrtnosti populécie P1 vo veku (x),

2 3pecificka miera umrtnosti populacie P2 vo veku (x),

Z umrtnostnych tabuliek (najCastejSie zvlast’ pre muzov a zvIast pre Zeny):

1 stredna dizka Zivota populécie P1 v presnom veku (x"),

2 stredna dizka Zivota populécie P2 v presnom veku (x"),

1 poget prezivajdcich osdb populacie P1 v presnom veku (x),

2 pocet prezivajlcich osdb populacie P2 v presnom veku (x")

pocet rokov prezitych osobami populacie P1 medzi vekom (x) a (x+1),
pocet rokov prezitych osobami populacie P1 medzi vekom (x) a (x+1),

1 celkovy pocet zostavajucich rokov Zivota osobam populécie P1 od veku (x),

2 celkovy poet zostavajlcich rokov zivota osobam populacie P2 od veku (x).

Arriagova metdda dekompozicie rozkladd zmenu (v Case) alebo rozdiel (medzi 2
populaciami) strednych dizok Zivota pri narodeni do jednotlivych vekovych skupin resp.
jednotiek veku (podla pouzitej imrtnostnej tabulky) tak, Ze identifikuje priamo Groven (a
nasledne teda aj podiel) vplyvu zmien / rozdielu Umrtnostnych pomerov danej vekovej
skupiny na hodnoty strednych diZok Zivota pri narodeni. VyuZiva na to kombinaciu priameho
a nepriameho efektu. Priamy efekt na hodnoty strednych diZok Zivota je vysledkom zmeny /
rozdielu v rokoch Zivota vo vnutri daného vekového intervalu ako ddsledok priamych zmien
v Case resp. rozdielov v umrtnostnych pomerov medzi dvomi populaciami v ramci daného
vekového intervalu. Nepriamy efekt urCuje pocCet rokov zvysujucich alebo skracujucich
hodnotu strednej dizky Zivota podmieneny zmenami / rozdielom v potte preZitych rokov na
konci vekového intervalu ako dosledok Umrtnosti v ramci daného vekového intervalu.
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V pripade, Ze analyzujeme rozdiel v strednych dizkach Zivota pri narodeni pre dve vyssie
definované populacie P1 a P2, potom m6Zeme uviest’

w
egg Pl =S eP2 Pl
X'=0

V zmysle vysSie uvedeného potom plati:
ef? —elr = PE, + NE,

Pricom priamy efekt m6Zeme vyjadrit’ ako:
|P2 LPl LP2

PE, = |P2 (|Pl |P2)

a nepriamy efekt:
Tx+1 IP'2

IX +1)
|P2 |P1
o X

NE, =

x+1

Pre posledny interval (x+) plati:

1”2 T2 TRE

PEx+ = 4 '(|P,2 PL o)
0 X'+

NE, = 0

Pollardova dekompozi¢na metdda pracuje s vekovo-Specifickymi mierami dmrtnosti aich
rozdielom. Samotna diferencia v strednej dizke Zivota pri narodeni medzi populéciou P2 a P1
je potom mozné vyjadrit"

ef? —efl= Z (mP2 — mRh).

x=0

kde predstavuje vahu:

:E( + 4 )

pricom plati:

11 . ,2 . /1

24

2

1 2
Lo A+
+ =
2

2
‘+

P
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Pre posledny vekovy interval (x+) sa vaha pocita nasledovne:

V pripade dekompoziénej metody OSN sa pre uréenie prispevkov k rozdielom strednej dizky
Zivota pri narodeni pouZiva nasledujici vztah:

@ (P2 _ gP1 P2 . |P1 P2
p2 P1 _ & —e) (Kkm+ 1) — (ex +1 ex +1) (5, + Ix +1
eO' - eo’ - Z 2. |P1
5

X'=0

Pre posledny vek (x+) platl"

P2 P2 P1
p2 P1 _ (ex'+ - ) (I +1 +)
&+ TE&W T P1
2 ' Io'
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Praktické cviCenia

1.) V skratenej umrtnostnej tabulke populécie Zien doplfite chybajuce hodnoty. Pre vypocet
pravdepodobnosti bola pouzita nepriama linearna metdda.

Vek Px Dx ax gx Ix dx Lx TX ex
0 27625 208 0,0075 0,00756 | 100000 756 99304 7731822 77,32
1-4 117096 39 0,0003 99244 132 99178 7632518 76,91
5-9 181720 42 0,00115 99112 114 99055 7235806 73,01
10-14 204121 40 0,0002 0,00098 98997 97 98949 6740533 68,09
15-19 221030 51 0,0002 0,00115 98900 114 98843 6245788 63,15
20-24 232721 80 0,0003 0,00172 98786 170 98702 5751571 58,22
25-29 201809 79 0,0004 0,00196 98617 193 98520 5258063 53,32
30-34 183603 91 0,0005 0,00248 98424 244 98302 4765461 48,42
35-39 193594 190 0,0010 0,00490 98180 481 97940 43,53
40-44 209308 313 0,0015 0,00745 97700 728 97336 3784251 38,73
45-49 203401 567 0,0028 96972 1342 96301 3297572 34,01
50-54 160562 694 0,0043 0,02138 2045 94607 2816068 29,45
55-59 135729 919 0,0068 0,03329 93585 3116 92027 2343031 25,04
60-64 120647 1288 0,05199 90470 4704 88118 1882894 20,81
65-69 119974 2189 0,0182 0,08725 85766 7483 82024 1442305 16,82
70-74 106760 3263 0,0306 0,14197 78283 72726 1032183 13,19
75-79 85347 4940 0,0579 0,25282 67169 16982 58678 668553 9,95
80-84 30899 2943 0,0952 0,38464 50187 19304 40535 375162 7,48
85+ 35298 6320 0,1790 1,00000 30883 30883 172486

2.) Zostavte skratent umrtnostnd tabulku populécie muzov. Pri vypocte pravdepodobnosti
Umrtia pouzite nepriamu exponencialnu metddu prevodu vekovo-Specifickych mier imrtnosti
na pravdepodobnosti. Pocet Zivonarodenych chlapcov v danom roku bol 27 826 0s6b.
Spréavne interpretujte hodnotu strednej dizky Zivota pri narodent.

Vek Pocet muZov (1.7.) | PoCet zomretych muzZov
0 27075 193
1-4 113702 34
5-9 174927 34
10-14 198837 29
15-19 218115 73
20-24 232816 62
25-29 210712 80
30-34 181740 71
35-39 193512 166
40-44 205300 314
45-49 207850 527
50-54 169064 670
55-59 137425 855
60-64 121858 1298
65-69 118116 2107
70-74 107268 3354
75-79 87444 4923
80-84 33743 3302
85+ 35484 6475

Na zaklade zostavenej umrtnostnej tabul’ky odpovedajte na nasledujlce otazky:
a) kol'ko potencialnych rokov Zivota zostava pri zachovani tmrtnostnych pomerov prezit’
muzovi oslavujacemu 50. narodeniny?
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b) aka je Sanca, Ze sa osoba vo veku 20-24 rokov doZije 65. narodenin (vyjadrite v % na 2

desatinné miesta)

c) akd je pravdepodobnost’, Ze sa prave 30. rony muz doZije veku 65 rokov (%, 2 des. miesta)
d) aka je pravdepodobnost’, Ze prave 20. rocny muz zomrie pred dosiahnutim 60 rokov? (%, 2

des. miesta)

e) aka Cast’ prave narodenych chlapcov sa nedozZije svojich 30. narodenin? (%, 2 des. miesta)
f) aké Cast’ 0sdb Zijucich vo veku 30-34 rokov bude Zit' aj o 30 rokov (%, 2 des. miesta)
g) aka je pravdepodobnost’ pre prave narodeného chlapca, Ze bude Zit' 80 rokov (%, 2 des.

miesta)

3.) Znasledujlacich Udajov zostavte podrobni Umrtnostnd tabulku muzZov. Pre odvodenie
pravdepodobnosti Umrtia z vekovo-Specifickych mier imrtnosti pouzite zvIast’ exponencialnu a zvIast

linedrnu metédu. Ziskané vysledky porovnajte.

a pravdepodobn dizku Zivota.

Z vypocitanych hodn6t odvodte normalnu

Vek | Pofet muzov (1.7.) | Zomreti | Vek | Pofet muzov (1.7.) | Zomreti | Vek | Pofet muzov (1.7.) | Zomreti
0 28924 259 34 39475 69 68 17069 755
1 29693 25 35 40093 80 69 16237 778
2 30412 19 36 39227 79 70 15239 774
3 30873 10 37 39024 91 71 14365 783
4 32230 7 38 39855 116 72 13563 861
5 35373 8 39 39874 136 73 12736 790
6 37497 15 40 40521 159 74 11924 875
7 38650 3 41 42060 187 75 11601 944
8 39692 10 42 42857 192 76 10952 892
9 39698 15 43 42779 223 77 9985 888
10 40379 13 44 42289 242 78 8525 793
11 41248 9 45 41804 248 79 7080 817
12 42211 18 46 41492 248 80 4690 470
13 43853 11 47 40903 292 81 2736 312
14 44780 15 48 39366 314 82 2597 365
15 45246 18 49 36478 366 83 2720 375
16 45700 21 50 34315 360 84 3352 527
17 45755 22 51 33066 387 85 3401 544
18 46219 37 52 29773 344 86 2789 524
19 47727 38 53 25973 343 87 2190 395
20 48623 45 54 24972 396 88 1655 347
21 48664 63 55 24579 401 89 1372 312
22 48651 51 56 23452 387 90 1091 243
23 47959 61 57 22971 425 91 802 174
24 47284 52 58 22694 432 92 585 164
25 45983 54 59 21669 481 93 453 106
26 43405 48 60 20183 477 94 347 80
27 41064 52 61 19227 507 95 259 62
28 39417 51 62 18504 554 96 212 28
29 38260 50 63 18295 565 97 182 24
30 36827 47 64 18206 611 98 126 16
31 36164 55 65 17788 643 99 120 10
32 36938 75 66 17838 661 | 100+ 115 14
33 38145 68 67 17764 699 | Pocet Zivonarodenych 28710
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4.) ZpriloZzenej podrobnej Umrtnostnej tabulky muZov na nasledujucej strane urcite nasledujuce
informécie:

a) Aka Cast’ tych, o sa doZili veku 8 rokov sa doZije 15 rokov?

b) Aké je pravdepodobnost,, Ze sa ¢lovek oslavujlci 23. narodeniny doZije déchodku —
dokonCeného veku 65 rokov?

¢) Akt ma pravdepodobnost’ novorodenec, Ze sa doZije veku kedy vstipi na strednu Skolu
(dokonceny vek 16 rokov)?

d) Aka je pravdepodobnost’ zomriet’ medzi dokonéenym vekom 65 a 75 rokov?

e) Ak4 je pravdepodobnost, Ze osoba oslavujuca 15. narodeniny sa nedoZije svojich 30.
narodenin?

f) K 1.1. Zije vo veku 15-17 rokov 100 000 l'udi. Aka Cast’ (v %) z nich zomrie v nasledujucich
30 rokoch?

g) V presnom veku 20 rokov Zije v populacii A 100 000 l'udi. Kolko z nich zomrie

v nasledujdcich 40 rokoch?

5.) Podl'a tdajov v nasledujicej tabul'ke zaostavaji v hodnote strednej dizky Zivota muzov
prave narodeni chlapci v populacii A za populaciou B o viac ako 8,7 roka. Urcite, ktoré
vekové skupiny a v akom rozsahu (v rokoch i v %) sa najviac podielajd na horsich
uamrtnostnych pomeroch populacie A v porovnani s populéaciou B. Na vypocet pouzite

a) Pollardovu dekomozi¢n( techniku (Arriaga, 1984),

b) Arriagovu dekompozi¢nu techniku (Pollard, 1988)

c¢) dekompozi¢nt metddu OSN (1984).

Ziskane vysledky porovnajte, interpretujte a graficky znazornite.

Populacia A Populacia B

Vek - -
ux Ox Iy dy Ly Ty ex ux gx Ix dx Lx T ex

0 |0,009 0,007 | 100000 | 694 |99376 | 6887090 | 68,87 |0,007|0,007 | 100000 | 694 | 99376 | 7759466 | 77,59

1-4 |0,001{0,005| 99306 | 476 |99069 | 6787715 |68,35|0,000 | 0,001 | 99306 | 119 | 396988 | 7660090 | 77,14

5-9 |0,000|0,002| 98831 | 219 |98721 | 6391440 | 64,67|0,000|0,001 | 99188 | 96 |495698 | 7263102 | 73,23

10-14 | 0,000 | 0,001 | 98612 | 122 |98551 | 5897834 | 59,81 | 0,000 | 0,001 | 99091 | 72 |495276 | 6767404 | 68,29

15-19| 0,001 | 0,005 | 98490 | 466 |98257 | 5405080 | 54,88 | 0,000 | 0,002 | 99019 | 166 |494682|6272128 | 63,34

20-24 10,001 | 0,006 | 98024 | 590 |97728 | 4913796 | 50,130,000 | 0,001 | 98854 | 132 |493939 | 5777447 | 58,44

25-290,001| 0,006 | 97433 | 630 |97118 | 4425153 | 45,42 |0,000 | 0,002 | 98722 | 187 |493142|5283508 | 53,52

30-34|0,001|0,005| 96803 | 500 |96553| 3939562 |40,70|0,000|0,002| 98535 | 192 |492193 | 4790366 | 48,62

35-39| 0,002 | 0,010 | 96303 | 989 | 95809 | 3456796 | 35,89 | 0,001 | 0,004 | 98342 | 421 |490660 | 4298173 | 43,71

40-44 0,004 | 0,020 | 95314 | 1917 | 94356 | 2977753 | 31,24 | 0,002 | 0,008 | 97922 | 746 |487743|3807512 | 38,88

45-49 (0,008 | 0,038 | 93398 | 3511 | 91642 | 2505972 | 26,83 | 0,003 | 0,013 | 97176 | 1224 | 482818 | 3319769 | 34,16

50-54 {0,012 | 0,059 | 89886 | 5326 |87223| 2047762 | 22,78 |0,004 | 0,020 | 95951 | 1883 | 475051 | 2836952 | 29,57

55-59 0,019 | 0,092 | 84560 | 7768 | 80676 | 1611646 | 19,06 | 0,006 | 0,031 | 94069 | 2881 | 463141 | 2361901 | 25,11

60-64 | 0,028 | 0,131 | 76792 | 10061 | 71761 | 1208267 | 15,73 | 0,011 | 0,052 | 91188 | 4729 | 4441151898759 | 20,82

65-69 | 0,043 | 0,195 | 66731 | 12993 | 60234 | 849460 | 12,73 |0,018 | 0,085 | 86458 | 7377 | 413847 | 1454645 | 16,82

70-74 10,063 | 0,271 | 53738 | 14567 | 46454 | 548290 | 10,20 |0,031|0,145| 79081 | 11445366790 | 1040798 | 13,16

75-79 10,086 | 0,349 | 39170 | 13674 | 32333 | 316020 | 8,07 | 0,056 | 0,245 | 67635 | 16594 | 296692 | 674007 | 9,97

80-84 | 0,144 | 0,512 | 25496 | 13056 | 18968 | 154353 | 6,05 | 0,098 | 0,387 | 51041 | 19750 | 205833 | 377315 | 7,39

85+ |0,209|1,000 | 12440 | 12440 (59513 | 59513 | 4,78 |0,182|1,000 | 31292 | 18726 | 171483 | 171483 | 5,48
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Podrobna damrtnostna tabul'ka pre vypocet Glohy 4.)

Vek Ox Iy dy Ly Ty e, | Vek Ox Iy dy Ly Ty ey
0 | 0009860 | 100000 | 986 | 99113 | 6914001 | 69,14 | 51 | 0,011404 | 88932 | 1014 | 88425 | 1980786 | 22,27
1 | 0000692 | 99014 | 69 | 98980 | 6814889 | 68,83 | 52 | 0012534 | 87918 | 1102 | 87367 | 1892360 | 21,52
2 | 0000539 | 98945 | 53 | 98919 | 6715909 | 67,87 | 53 | 0,013076 | 86816 | 1135 | 86249 | 1804993 | 20,79
3 | 0000460 | 98892 | 46 | 98869 | 6616990 | 66,91 | 54 | 0,013968 | 85681 | 1197 | 85083 | 1718745 | 20,06
4 | 0000243 | 98847 | 24 | 98835 | 6518121 | 6594 | 55 | 0,015107 | 84484 | 1276 | 83846 | 1633662 | 19,34
5 | 0000194 | 98823 | 19 | 98813 | 6419286 | 64,96 | 56 | 0,016771 | 83208 | 1395 | 82510 | 1549816 | 18,63
6 | 0000187 | 98803 | 18 | 98794 | 6320473 | 63,97 | 57 | 0017332 | 81812 | 1418 | 81103 | 1467306 | 17,93
7 | 0000228 | 98785 | 23 | 98774 | 6221679 | 62,98 | 58 | 0,018492 | 80394 | 1487 | 79651 | 1386203 | 17,24
8 | 0000223 | 98762 | 22 | 98751 | 6122905 | 62,00 | 59 | 0,020892 | 78908 | 1649 | 78083 | 1306551 | 16,56
9 | 0000244 | 98740 | 24 | 98728 | 6024154 | 61,01 | 60 | 0023942 | 77259 | 1850 | 76334 | 1228468 | 15,90
10 | 0,000219 | 98716 | 22 | 98705 | 5925426 | 60,02 | 61 | 0,025924 | 75409 | 1955 | 74432 | 1152134 | 1528
11 | 000192 | 98695 | 19 | 98685 | 5826720 | 59,04 | 62 | 0,027299 | 73455 | 2005 | 72452 | 1077702 | 14,67
12 | 0,000254 | 98676 | 25 | 98663 | 5728035 | 58,05 | 63 | 0,029277 | 71449 | 2092 | 70403 | 1005250 | 14,07
13 | 0,000329 | 98651 | 32 | 98634 | 5629372 | 57,06 | 64 | 0,032171 | 69357 | 2231 | 68242 | 934846 | 1348
14 | 0000426 | 98618 | 42 | 98597 | 5530738 | 56,08 | 65 | 0,034876 | 67126 | 2341 | 65956 | 866605 | 12,91
15 | 0,000458 | 98576 | 45 | 98553 | 5432141 | 5511 | 66 | 0,037057 | 64785 | 2401 | 63585 | 800649 | 12,36
16 | 0,000555 | 98531 | 55 | 98504 | 5333587 | 54,13 | 67 | 0,039868 | 62384 | 2487 | 61141 | 737064 | 11,81
17 | 0000563 | 98476 | 55 | 98449 | 5235084 | 53,16 | 68 | 0,042855 | 59897 | 2567 | 58614 | 675924 | 11,28
18 | 0,000679 | 98421 | 67 | 98387 | 5136635 | 52,19 | 69 | 0,046327 | 57330 | 2656 | 56002 | 617310 | 10,77
19 | 000755 | 98354 | 74 | 98317 | 5038248 | 51,23 | 70 | 0,050337 | 54674 | 2752 | 53298 | 561308 | 10,27
20 | 0000929 | 98280 | 91 | 98234 | 4939931 | 50,26 | 71 | 0,054488 | 51922 | 2829 | 50508 | 508010 | 9,78
21 | 0000993 | 98188 | 98 | 98140 | 4841697 | 49,31 | 72 | 0,059690 | 49093 | 2930 | 47628 | 457502 | 9,32
22 | 0001112 | 98091 | 109 | 98036 | 4743557 | 48,36 | 73 | 0,063480 | 46163 | 2930 | 44697 | 409874 | 8,88
23 | 0001194 | 97982 | 117 | 97923 | 4645521 | 47,41 | 74 | 0,069625 | 43232 | 3010 | 41727 | 365177 | 845
24 | 0001191 | 97865 | 117 | 97806 | 4547598 | 46,47 | 75 | 0,73507 | 40222 | 2957 | 38744 | 323450 | 8,04
25 | 0001166 | 97748 | 114 | 97691 | 4449791 | 4552 | 76 | 0,79081 | 37266 | 2947 | 35792 | 284706 | 7,64
26 | 0001068 | 97634 | 104 | 97582 | 4352100 | 4458 | 77 | 0,085046 | 34319 | 2019 | 32859 | 248914 | 7,25
27 | 0001221 | 97530 | 119 | 97470 | 4254518 | 43,62 | 78 | 0,091426 | 31400 | 2871 | 29965 | 216055 | 6,88
28 | 0001331 | 97411 | 130 | 97346 | 4157047 | 42,68 | 79 | 0,098247 | 28529 | 2803 | 27128 | 186090 | 6,52
29 | 0001520 | 97281 | 148 | 97207 | 4059701 | 41,73 | 80 | 0,105534 | 25726 | 2715 | 24369 | 158962 | 6,18
30 | 0001511 | 97133 | 147 | 97060 | 3962494 | 40,79 | 81 | 0,113315 | 23011 | 2608 | 21707 | 134594 | 5,85
31 | 0001516 | 96987 | 147 | 96913 | 3865434 | 39,86 | 82 | 0,121619 | 20404 | 2481 | 19163 | 112886 | 553
32 | 0001632 | 96840 | 158 | 96761 | 3768521 | 38,92 | 83 | 0,130473 | 17922 | 2338 | 16753 | 93723 | 523
33 | 0001834 | 96681 | 177 | 96593 | 3671760 | 37,98 | 84 | 0,139908 | 15584 | 2180 | 14494 | 76970 | 4,94
34 | 0001923 | 96504 | 186 | 96411 | 3575168 | 37,05 | 85 | 0,149954 | 13404 | 2010 | 12399 | 62476 | 4,66
35 | 0001871 | 96319 | 180 | 96229 | 3478756 | 36,12 | 86 | 0,160640 | 11394 | 1830 | 10479 | 50078 | 4,40
36 | 0,002080 | 96138 | 200 | 96038 | 3382528 | 3518 | 87 | 0,171996 | 9563 | 1645 | 8741 | 39599 | 4,14
37 | 0002375 | 95938 | 228 | 95825 | 3286489 | 34,26 | 88 | 0,184054 | 7919 | 1457 | 7190 | 30858 | 3,90
38 | 0002729 | 95711 | 261 | 95580 | 3190665 | 33,34 | 89 | 0,196842 | 6461 | 1272 | 5825 | 23669 | 3,66
39 | 0002891 | 95449 | 276 | 95311 | 3095085 | 32,43 | 90 | 0,210388 | 5189 | 1092 | 4643 | 17844 | 344
40 | 0,003195 | 95173 | 304 | 95021 | 2999773 | 31,52 | 91 | 0,224720 | 4098 | 921 | 3637 | 13200 | 3,22
41 | 0,003605 | 94869 | 342 | 94698 | 2904752 | 30,62 | 92 | 0239861 | 3177 | 762 | 279 9563 3,01
42 | 0004161 | 94527 | 393 | 94331 | 2810054 | 29,73 | 93 | 0255836 | 2415 | 618 | 2106 6767 2,80
43 | 0004710 | 94134 | 443 | 93912 | 2715723 | 28,85 | 94 | 0272663 | 1797 | 490 | 1552 4661 2,59
44 | 0005222 | 93691 | 489 | 93446 | 2621811 | 27,98 | 95 | 0,290357 | 1307 | 379 | 1117 3109 2,38
45 | 0,005951 | 93201 | 555 | 92924 | 2528365 | 27,13 | 96 | 0,308930 | 928 | 287 | 784 1992 2,15
46 | 0006621 | 92647 | 613 | 92340 | 2435441 | 26,29 | 97 | 0328387 | 641 | 210 | 536 1208 1,88
47 | 0007327 | 92033 | 674 | 91696 | 2343101 | 2546 | 98 | 0,348726 | 430 | 150 | 355 672 1,56
48 | 0,007875 | 91359 | 719 | 90999 | 2251405 | 24,64 | 99 | 0,369940 | 280 | 104 | 229 317 1,13
49 | 0,008882 | 90639 | 805 | 90237 | 2160406 | 23,84 | 100+ | 1,000000 | 177 | 177 | 142 142 0,80
50 | 0,010043 | 89834 | 902 | 89383 | 2070169 | 23,04
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KAPITOLA 7

PriCiny smrti a zdravotny stav obyvatel'stva

V pozadi Grovne hodnét strednej dizky Zivota a teda samotného procesu imrtnosti sa skryvaju
zloZité vztahy. DoleZitym aspektom skdmania umrtnosti je poznanie pri¢in smrti.
NajvyznamnejSie z nich nas sprostredkovane informuji o zdravotnom stave populacie.
Okrem toho do velkej miery ovplyviuju samotnl intenzitu umrtnosti, atieZz vytvarajd
predpoklad pre vznik rozdielov v amrtnosti medzi jednotlivymi populaciami. Analyza udajov
o pri¢indch smrti tak predstavuje cenny zdroj informacii vo vztahu k umrtnosti, ako aj
chorobnosti a moznostiam jej prevencie. Cielom je odvratit’ alebo aspon oddialit’ Gmrtie a to
prostrednictvom zasahov, ktoré narG3aju retazec pricinnych udalosti veducich od prvotnej
priiny po bezprostrednu priCinu smrti a teda k samotnému Umrtiu. Znalost' tychto retazcov
predstavuje kl'GCovy informacny zdroj pre dalSie aktivne pdsobenie v oblasti zlepSovania
kvality zdravotného stavu obyvatel'stva.

Statistika chorobnosti a pri¢in smrti méa Siroké praktické pouZitie. Prostrednictvom tychto
Udajov je mozné stanovit’ vzorce umrtnosti, chorobnosti, ich zmeny v Case a priestore, ako aj
skumat’ dévody, ktoré tieto diferenciacie ovplyviuju. Na zéklade tychto vysledkov je mozné
prognozovat dalSi mozny vyvoj chorobnosti, procesu umrtnosti, ako aj odhadovat™ potrebu
a zameranie zdravotnickej starostlivosti, vymedzit priority vyskumu a pridelovania zdrojov
v oblasti zdravia a zdravotnej starostlivosti, spotrebu liekov, hodnotit’ a podporovat’ cielene
zamerany rozvoj diagnostickych a lieGebnych metdd, planovat’ a vyhodnocovat’ preventivne
a screeningové programy, identifikovat' etiolégiu ochorenia a podmienky, ktoré ju
podmiefuju (UZIS 2006).

Zékladnym zdrojom Statistickych informacii o zomretych a priCinach ich smrti je na
Slovensku administrativny doklad o amrti znamy ako List o prehliadke mftveho a Statisticke
hlasenie o amrti (dalej List), ktory o zomretej osobe vypliiia obhliadajuci lekér. Zavedeny bol
uz vroku 1964. Choroby apriCiny smrti, ktoré si pouzivané v zdravotnickych
dokumentaciach, ako aj v Liste vychadzaju z podrobnej klasifikatnej schémy oznaCovanej
ako Medzinarodna Statisticka klasifikacia chorob a pribuznych zdravotnych problémov (dalej
MKCH). V skratke ju mbéZeme opisat ako sustavu poloziek, do ktorych sa zaraduju
nosologické jednotky podla vopred stanovenych kritérii (UZIS 2006). Obsahuje v danej
revizii kompletny zoznam v danom Case zndmych chor6b. Samotnd MKCH preSla dlhym
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historickym vyvojom. Prapévodnu podobu mdzeme najst’ v roznom sp6sobe slovnych zapisov
pricin smrti vo farskych matrikach. Ako sme uviedli v Kapitole 6, prave na zaklade takychto
Udajov sa snaZil John Graunt v roku 1662 o historicky prvé odvodenie rddu vymierania.
Z rozvojom oficialnej Statistiky sa do pozornosti dostala napokon aj problematika zapisu
pricin smrti. V praxi aplikovana r6znorodost’ vyrazov a spésobov identifikacie priin smrti sa
logicky ukazuje ako nevyhovujlca a zméatocna. Preto uz v 18. storoCi prichadzaju prvé snahy
o vytvorenie jednotnej Klasifikacie. lde predovsetkym o triedenie navrhnuté v roku 1763
franclizskym lekarom a botanikom Francoisom Bossierde Lacroix (Sauvages). Jeho
kategorizécia vydana pod nazvom Nosologia methodica spoCivala v 10 zékladnych triedach
ochoreni, ktoré dalej obsahovali celkovo 2400 jednotlivych ochoreni (blizSie napr. Hirsch
a kol. 2016, Jetté a kol. 2010, WHO 2006). Jeho stucasnikom a priateFom bol znamy Svédsky
biolég Carl von Linné povaZzovany za zakladatela modernej taxonémie. Jeho Klasifikacny
systém chordb Genera morborum, postaveny na predchadzajlcej praci anglického lekara
Thomasa Sydenhama, bol podobny metdédam, ktoré v tom Case pouZivali botanici (Hirsch
akol. 2016). Na zaCiatku 19. storoCia bola najCastejSie uzivanou tzv. Cullenova taxonémia
chorbb, ktord vroku 1785 vydal William Cullen z Edinburgu pod nazvom Synopsis
nosologiae methodicae (WHO 2006). V roku 1837 vznikol Urad vSeobecného registra pre
Anglicko a Wales (the General Register Office for England and Wales) a na jeho Celo sa
stavia William Farr. Tento lekar a da sa povedat' aj jeden z prvych lekérskych Statistikov
nachéadza v doterajSich klasifikaciach chordb velky vyznam pre prax. Nadviazal na Cullenovu
klasifikaciu asnaZil sa o jej zdokonalenie a aktualizaciu tak, aby zodpovedala modernym
medicinskym poznatkom. Dalej navrhol hlavné zasady, ktorymi bolo potrebné sa riadit’ pri
tvorbe takejto klasifikacie ochoreni (WHO 2006). Zdoraznil, Ze Ziadna klasifikacia nemdze
byt’ GspesSna, pokial nebude prijata jednotna a presnd nomenklatdra, ktora ,,zabrani tomu, aby
bola rovnaka choroba oznacenda Styrmi alebo piatimi roznymi nazvami alebo aby sa pouZivali
nejednoznacné vyrazy, ktoré neoznacuju nijaka konkrétnu chorobu alebo sa bezne uplatiuju
na niekolko chorob* (Moriyama a kol. 2011: 10). Vysledkom jeho prace bol eklekticky
systém troch hlavnych kategérii zaloZzeny na spdsobe, akym choroby ovplyviiuju
obyvatel'stvo (Moriyama a kol. 2011). Do prvej zaclenil ochorenia, ktoré sa vyskytuju
endemicky alebo epidemicky (prenosné ochorenia). V druhej triede boli také ochorenia, ktoré
sa vyskytovali sporadicky. Tieto dalej rozdelil anatomicky na ochorenia nervovej sustavy,
dychacich organov a pod. konciac skupinou s neistou lokalizaciou (ako nadory, nahle Umrtia,
vysoky vek apod.). V poslednej tretej skupine boli zaradené Umrtia sdvisiace s nasilim
(Moriyama a kol. 2011). Aj napriek autorovej velkej snahe nenaSla jeho klasifikécia velku
medzinarodnd odozvu abola v mnohych aspektoch kritizovand. Na druhej strane vSak
prispela k daldiemu prehibeniu odbornej diskusie na tato problematiku a SirSiemu
uvedomeniu si nutnosti jej rieSenia. Vel'ky vyznam tychto sndh napokon potvrdil aj prvy
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Medzinarodny Statisticky kongres v Bruseli v roku 1853. Kongres poZiadal Jacoba Marca
d’Espine > a Williama Farra o vytvorenie medzinarodne aplikovatelného a uniformného
systému Klasifikacie pricin smrti (WHO 2006). O dva roky neskér obaja autori predstavili na
druhom Medzindrodnom Statistickom kongrese v PariZi vysledky svojej prace. 15lo o celkom
odlisné pristupy. Farr rozsiril svoju povodnu klasifikaciu na 5 skupin: epidemické choroby,
vSeobecné choroby, miestne choroby dalej roz¢lenené podla anatomického umiestnenia,
vyvojové choroby achoroby, ktord si priamym désledkom nésilia. d"Espine roztriedil
ochorenia podla ich charakteru, povahy (dna, herpetické, hematické a pod.). Predseda komisie
vSak poukézal na to, Ze Kklasifikacia alebo zoskupovanie priin smrti je druhoradym
problémom a hlavnou ulohou je vytvorit’ zoznam chordb, ktoré st natol'ko frekventované, aby
bolo potrebné im venovat pozornost’ v Statistikdch (Moriyama a kol. 2011). Kongres prijal
napokon kompromisné rozhodnutie avysledkom bol zoznam 139 ochoreni (poloZiek)
v celkovo 7 skupinéach:

I. Mftvo narodeni (polozka 1)

1. Umrtia na vrodenu slabost’, malformacie alebo obludnost’ (polozky 2—7)

I11. Umrtia na starobu (polozka 8)

IV. Umrtia v doésledku nehody alebo nésilia (polozky 9-14)

V. Umrtia na presne definované choroby (polozky 15-111)

VI. Umrtia na nedefinované choroby alebo popisané iba priznaky (polozky 112-138)

VII. Umrtia z neznamej priciny (polozka 139) (Moriyama a kol. 2011: 11).

V nasledujucich rokoch preSiel zoznam viacerymi reviziami (bliz8ie napr. Moriyama a kol.
2011, WHO 2006), ale na konci 80. rokov 19. storoCia vacSina krajin, kde sa Statistika pricin
smrti sledovala aplikovala svoje vlastné klasifikacie a zoznamy, ¢asto pritom opierajlce eSte
0 anatomicku koncepciu pévodne navrhnutd Farrom (Moriyama a kol. 2011). V roku 1891
Medzinarodny Statisticky institut (nastupca Medzinarodného Statistického kongresu) na
svojom zasadani vo Viedni poveril vybor predsedu Jacquesa Bertillona®® pripravit novi
klasifikaciu pric¢in smrti. O dva roky neskdr v Chicagu Bertillon predstavil vysledok, ktory sa
opieral o koncept pouZivany pre mesto PariZz. V roku 1895 bola revidovand avo svojej
podstate predstavovala syntézu anglickych, nemeckych a SvajCiarskych Kklasifikacii so
zakladmi, ktoré polozil Farr rozliSovat medzi vSeobecnymi chorobami a chorobami
lokalizovanymi na konkrétnom organe alebo anatomickom mieste (Moriyama a kol. 2011,
WHO 2006). Konkrétne iSlo o0 14 hlavnych tried priCin smrti, v ktorych bolo zatriedenych
celkovo 161 ochoreni:

I. VSeobecné choroby

I1. Choroby nervového systému a zmyslovych organov

> Svajéiarsky lekar zo Zenevy — jeden z vel'kych kritikov klasifikacie Williama Farra. Svoje poznatky z oblasti
pricin smrti zhrnul v préci Essai analytique et critique de statistique mortuaire comparée (1858).

‘*Bertillon zastaval poziciu riaditel’a Statistickych sluZieb mesta PariZ. Paradoxne jeho stary otec Achill Guillard
na prvom Medzinarodnom Statistickom kongrese v roku 1853 predstavil rezollciu, ktord poZzadovala, aby Farr
a d"Espine pripravili jednotnu klasifikéaciu pricin smrti.
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I11. Choroby obehového systému

IV. Choroby dychacieho systému

V. Choroby traviaceho systému

VI. Choroby mocovej a pohlavnej ststavy

VII. Puerperalne choroby

VI1I. Choroby koZe a jej annexov

IX. Choroby pohybovych organov

X. Malformécie

XI. Choroby ranného veku

XI1. Choroby starého veku

X111, Efekt vonkajSich pricin

XI1V. Zle definované choroby (Moriyama a kol. 2011: 14).

V takejto podobe bola Klasifikacia postupne celosvetovo aplikovana av roku 1899 bolo
rozhodnuté, Ze bude kazdych 10 rokov revidovana. UZ vroku 1900 (s platnostou v
rokoch1900-1910) doslo v Parizi k prvej revizii. DalSie nasledovali v roku 1909 (1910-1920),
1920 (1921-1929), 1929 (1930-1938) a 1938 (1939-1948). Po druhej svetovej vojne celkovo
Siesta revizia (platna v rokoch 1949-1957) priniesla jednu z kl'G€ovych zmien v celkovej
podobe MKCH. Celkovo uZz obsahovala 17 tried, 610 znakov pre choroby a stavy, 153 pre
Urazy a otravy a 189 podla povahy poranenia a dodatocni Kklasifikaciu pre zvIlaStne prijatia na
oddelenia, pdrody mftvych a Zivych deti, profylaktické ockovanie, vyvojové vady, slepotu
a hluchotu (UZIS 2006). K daldim reviziam doSlo dalej vroku 1955 (1958-1967), 1965
(1968-1979), 1975 (1978-1994) a zatial' posledna desiata v roku 1989. V stCasnosti tak na
Slovensku od roku 1994 plati 10. revizia MKCH aktualizovana v marci 2020.* V porovnani
s predchadzajucou boli zavedené alfanumerické (predtym len numerické) kddy, ktoré
vyraznym spdsobom rozsirili kombinacné moznosti klasifikéacie chordb. Dalej bola zaclenena
dodato&na klasifikacia pre vonkajsie priciny a pocet kapitol sa zvysil na 228, Ich podrobné
Clenenie poskytuje nasledujuca tabulka 3.

Ako sme uviedli vysSie, zdkladom demografickej Statistiky pricin smrti je List o prehliadke
mftveho a Statistické hlasenie o imrti. Celkovo méZzeme jeho obsahové prvky rozdelit' do
dvoch hlavnych Casti. Prvou je administrativna Cast’ obsahujica niektoré osobné udaje
0 zomretej osobe (napr. meno a priezvisko, datum narodenia, rodné Cislo, pohlavie, rodinny
stav, dosiahnuté vzdelanie, narodnost, Statne obcCianstvo, trvaly pobyt a pod.). Pre samotnu
problematiku pric¢in smrti je dolezita lekarska Cast’ Listu, ktora je urCena primarne na zapis
informécii o priCinach, ktoré viedli k smrti osoby. Ako priinu smrti pritom mézZeme chépat’
vSetky ochorenia, chorobné stavy alebo Urazy Ci zranenia, ktoré naStartovali sled chorobnych

7 http://www.nczisk.sk/Standardy-v-zdravotnictve/Pages/Medzinarodna-klasifikacia-chorob-MKCH-10.aspx

18 XXII. kapitola ma v klasifikéacii $pecifické postavenie. Umozfiuje WHO rozsirit MKCH o nové choroby bez
potreby jej revizie. Podla stavu platného k marcu 2020 sem patria: choroba spojena stazkym akdtnym
respiracnym syndromom SARS, choroba zapri€inena virusom Zika a najnovsie aj potvrdena infekcia COVID-19
a podozrenie z infekcie COVID-19.
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(resp. s chorobou spojenych) udalosti, ktoré viedli priamo k smrti, alebo k nej prispeli, alebo
ako okolnosti nehody alebo nésilia, ktoré takéto smrtelné drazy sp6sobili. Hlavnou
myslienkou tohto pristupu je koncept tzv. prvotnej priciny smrti. T4 je tiez zakladom pre
spracovanie demografickych Statistik v problematike pri€in smrti. Vo svojej podstate
predstavuje primarnu pri¢inu teda ochorenie, ktoré iniciovalo retazec chorobnych stavov
priamo veducich k umrtiu, resp. okolnosti prihody alebo nésilia, ktoré sposobili smrtel'né
poSkodenie osobe. Okrem prvotnej priiny st preto v Liste dalej uvadzané aj dalSie
informécie prehlbujlce poznanie samotného Umrtia. Je to choroba (stav), ktora priamo
bezprostredne privodila smrt, v zmysle choroba, Uraz, komplikécia, ktora sposobila smrt.

Tab. 3: Kody MKCH-10 platné na Slovensku

Kapitola | Popis Kaédy

l. InfekEné a parazitarne choroby A00 - B99
I. Néadory CO00 - D48
i Choroby krvi a krvotvornych Ustrojov a niektore poruchy tykajdce sa imunitnych D50 - D89

' mechanizmov
\Y2 Endokrinné, nutricné a metabolické choroby E00 - E90
V. Dusevné poruchy a poruchy sprévania FOO - F99
VI. Choroby nervovej slstavy G00 - G99
VII. Choroby oka a o¢nych adnexov HO00 - H59
VIIL. Choroby ucha a hldvkového vybeZku H60 - H95
IX. Choroby obehovej sUstavy 100 - 199
X. Choroby dychacej sustavy JO0 - J99
XI. Choroby trdviacej sustavy K00 - K93
XIL. Choroby koZe a podkoZného tkaniva LO0 - L99
XII1. Choroby svalovej a kostrovej sUstavy a spojivového tkaniva MO0 - M99
XIV. Choroby moCopohlavnej sustavy NOO - N99
XV. Gravidita, pérod a Sestonedelie 000 - 099
XVL. Urcité choroby vzniknuté v perinatdlnom obdobi POO - P96
XVII. Vrodené chyby, deformity a chromozémové anomélie Q00 - Q99
VI Subjelftivnela_ objektivne priznaky a abnormalne klinické a laboratérne nalezy, ROO - R99
nezatriedene inde

XIX. Poranenia, otravy a niektoré iné nasledky vonkajsich pricin S00 - T98
XX, VonkajSie pri¢iny chorobnosti a Gmrtnosti V01 - Y98
XXI. Faktory ovplyvriujlce zdravotny stav a styk so zdravotnickymi sluzbami Z00 - Z99
XXILI. Kody pre osobitné ucely u0o - U99

Zdroj: NCZ1 2020

Dalej je tieZ nutné uviest' vietky predchadzajlce priGiny, ktoré primarnu pricinu smrti
sposobili a ktoré k umrtiu prispeli. Okrem toho sa tieZz uvadzaju iné zavazné chorobné stavy
a zmeny, ktoré prispeli k mrtiu, no neboli v pri¢innej suvislosti s chorobou alebo stavom,
ktory priamo spdsobil smrt’. V pripade identifikacie vonkajSej priCiny smrti je v Liste zvIast
uvadzand informacia o tom, €i iSlo o pracovny Uraz, ndhodny uraz, vrazdu alebo samovrazdu,
pricom sa uvadza mechanizmus akym k umrtiu do$lo (okolnosti, ¢innosti, nastroje, miesto).

Zéakladnym myslienkovym konceptom pre vyplnenie priin smrti v Liste je identifikacia
postupnosti v retazci (ak je potrebnd) ochoreni astavov veducich ksmrti. Ako priklad
modzZzeme uviest' pacienta, ktory sa po silnom infarkte dostal do kdmy azomiera. Ako
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bezprostredna pricina smrti je v Liste uvedena koma (R40), pricom predchadzajucou pricinou,
ktora viedla ku kéme a dmrtiu bol akutny infarkt myokardu (121). O pacientovi sa vSak
z lekérskej anamnézy vie, Ze bol dlhé roky lieCeny na hypertenziu, preto ako prvotna pricina
uamrtia je urena priméarna artériova hypertenzia (110).

Prvotnou informéciou, ktora ziskavame z demografickej Statistiky rady Obyv. 3-12 z hl'adiska
pricin smrti je celkovy pocet zomretych osdb podla jednotlivych kodov Kklasifikdcie MKCH,
Ide o najhrubsi mozny pohlad na dand problematiku, ktory nam dokéZe odpovedat’ na otazku,
na aké priciny smrti najCastejSie zomieraju osoby na Slovensku. ZvIast’ pritom mdzeme a je aj
vhodné analyzovat’ muzov a Zeny. Relativne vyjadrenie potom prezentuje zakladnu Struktaru
zomretych podla pri€in smrti, resp. podiel sledovanej kategorie, priciny smrti z celkoveho
suboru zomretych vdanej populacii vsledovanom obdobi. Vdaka tomu vieme
charakterizovat’ vyznamnost’ jednotlivych pricin smrti (Pavlik a Kalibova 2005).

=——-100

podiel Gmrti na pric¢inu smrti (y) v roku (t), najcastejSie sa vyjadruje v %,
poCet Umrti na pri¢inu smrti (y) v roku (t),

celkovy pocet umrti v roku (t).

K zakladnym intenzitnym ukazovatel'om patri miera smrtnosti, znama tiez ako Specificka
miera letality (Pavlik a kol. 1986, Pavlik a Kalibova 2005). Vyjadruje mieru incidencie, teda
kolko zomretych 0s6b na urcitu pricinu smrti (y), v urCitom obdobi (najcastejSie v jednom
roku) pripadalo na 100 000 obyvatelov v danej populacii. Poukazuje na zavaznost’ ochorenia
Vv popul@cii.

100 000

17

Vzhladom na vyrazn( vekovl a rodovi podmienenost’ procesu Umrtnosti vSak oba pristupy
prindSaju len prvotny vstup do problematiky pri¢in smrti. KedZe je zrejmé, Ze intenzita
umrtnosti na jednotlivé priciny smrti sa vyrazne meni s vekom a pohlavim, je preto dolezité
pri Casovych alebo priestorovych komparaciach pouzit' niektoré jemnejSie ukazovatele.
NajcastejSie na tieto ucely byva aplikovanad Standardizovana miera umrtnosti na danu
pri¢inu smrti. Ak budeme vychadzat' z konceptu priamej Standardizécie, potom mdzeme pre
vybranu pricinu smrti (y) odvodit’ nasledujuci vztah:

a  =>

—ol7.

G ' priamo Standardizovana hruba miera Gmrtnosti na pric¢inu smrti (y) v roku (t) ,
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poCet zomretych 0sdb vo veku (x) na pri¢inu smrti (y) v roku (t),
17 stredny stav (priemerny stredny stav) poctu 0sob vo veku (x), v roku (t),
pocet 0s6b Standardnej populacie vo veku (x),
pocet 0sdb Standardnej populécie.
Za Standard sa vtomto pripade najCastejSie voli fiktivna populacia WHO, alebo nova
eurdpska Standardné populécia.

Pod pojmom chorobnost’ je mozné si predstavit’ stadium vyskytu chordb v populacii (Pavlik
a Kalibova 2005). Z hladiska pristupu k chorobnosti sa daju oddelit’ dva zakladné pohlady.
Prvym je analyza vyskytu novych ochoreni v zmysle pocetnosti zaCiatkov choroby za dany
Casovy interval (napr. tyZzden, mesiac alebo cely kalendarny rok). Druhym je pocet alebo
podiel chorych v populacii k ur¢itému okamihu (datumu) (Pavlik a Kalibova 2005).

Z hladiska rozSirenia a frekvencie vyskytu choroby v populécii méZzeme niektoré povaZzovat
za zriedkavé, postihujuce len péar jedincov (napr. besnota, mor) ainé su pomerne Casté
s daleko vacsim poctom nakazenych oséb (napr. chripka). Pod sporadické ochorenie potom
mozZeme zaradit’ také ochorenie, ktoré sa vyskytuje zriedka a nepravidelne. Ako endemické
identifikujeme také ochorenia, ktoré maju v populdcii, resp. jej Casti staly vyskyt, alebo
obvyklu prevalenciu (CDC 2012). Ak je v populécii vyskyt ochorenia trvaly asucasne
pretrvava vysoka prevalencia, potom mézeme hovorit’ dokonca o hyperendemickej chorobe.
V urcitych situaciach, ked uroven incidencie a prevalencie ochorenia prudko stupa, méze
dojst’ k vzniku epidémie. Hovorime o ndhlom, hromadnom a rychlo sa Siriacom ochoreni na
ur€itom mieste, v Casti alebo celej populécii vyrazne nad ramec toho, €o je pre dant populéciu
a chorobu beznou hladinou. V pripade, Ze dbjde k rozSireniu epidémie do viacerych krajin, Ci
dokonca na viacero kontinentov zasahujuc obrovské mnoZstvo osdb dochadza k vzniku
pandémie (CDC 2012).

V pripade analyz samotnej chorobnosti obyvatel'stva je zadkladnym ukazovatelom pocet
chorych oséb na uritd chorobu za dané obdobie. KIu¢ovym problémom pri zostavovani
Statistiky chorobnosti je prave rozliSenie chorobného stavu od dobrého zdravia (Pavlik
a Kalibova 2005). Je potrebné si tiez uvedomit, Ze samotny pocet ochoreni vSak nemusi byt
totozny s poCtom chorych o0s6b, kedZe niektori m6zu v danom obdobi ochoriet’ na tu istu
chorobu viackrat. Na druhej strane nie uvSetkych o0s6b musi byt choroba vzdy
diagnostikovana, aj ked ju prekonaju. To nasledne znaCne ovplyvriuje kvalitu Statistiky
chorobnosti. Specifické postavenie majd infekéné ochorenia. V ramci nich existuje na
Slovensku zoznam prenosnych ochoreni, podozreni na ochorenia a nosicstiev
choroboplodnych mikroorganizmov, ktoré podliehajd povinnosti hlasenia (napr. detska obrna,
osypky, mumps, rubeola, tetanus a dalsie).*

9 Tento zoznam je prilohou Zakona o verejnom zdravotnictve €. 126/2006 Z. z.
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Samotné pocty chordb su len hrubym ukazovatelom, ktory je mozné relativizovat’ napriklad
vztiahnutim k poCtu obyvatel'ov. Ti pri urCitom zovSeobecneni moéZu predstavovat
exponovanu populéciu. Dany pristup vSak nekopiruje Uplne realitu a nedostavame tak Cistu
intenzitu chorobnosti na dané ochorenie, pretoZze poCet ochoreni sa nekryje s po¢tom chorych
0sbb, atieZz samotnd populécia nepredstavuje vzdy osoby vystavené riziku prepuknutia
ochorenia. V menovateli by bolo napriklad potrebné odpocitat’ osoby, ktoré sa nakazili uz
v predchadzajucom obdobi (roku) a doteraz sa neuzdravili a najmé osoby, ktoré ochorenie
prekonali a ziskali na neho imunitu, st ofkované a pod. Ako dodava Pavlik a kol. (1986),
redukcia exponovanej populacie je dolezitd najméa v pripade niektorych Castych infekénych
ochoreni, ktoré sa tykaju napriklad detského veku, alebo ide o pracovné Grazy a pod.
Ukazovatel' intenzity ochorenia sa oznaCuje ako miera incidencie (miera chorobnosti).
Vypocitame ju ako poCet novovzniknutych ochoreni (O) na urCité ochorenie (y) v urCitom
¢asovom obdobi (napr. kalendarny rok t) na 1000 obyvatelov stredného stavu (tohto
obdobia):

1000

17

V niektorych pripadoch akutnych infekénych ochoreni sa miera incidencie tiez oznacuje ako
miera napadnutia. V pripade, Ze ochorenie si vyZiada hospitalizaciu v nemocni¢nom zariadeni
je mozné konstruovat mieru hospitalizacie na ochorenie (y):

=—-1000
1.7.

Kym miera incidencie je intervalovy ukazovatel' postaveny na pocte ochoreni v danej
populécii v ur€itom ¢asovom obdobi, miera prevalencie sleduje vyskyt urcitého ochorenia (y)
v sledovanej populéacii  kurCitému okamihu. KonStruujeme ju ako pomer vSetkych
(evidovanych) osdb s ochorenim (y) k datumu zist'ovania voci populécii v riziku ochorenia:

= .1000

Doplnkovym ukazovatelom oboch vysSie definovanych mier morbidity je priemerna dizka
chorobnosti. Vypocitat' ju mozeme ako vazeny aritmeticky priemer doby trvania
urCiteho ochorenia (y) u jednotlivych zndmych ochoreni (y):

2
2

Samotné ochorenie méze Ustit’ do vyzdravenia, v takom pripade mézeme konStruovat’ mieru
uzdravenia
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alebo do umrtia prezentovaného mierou fatality . Miera fatality pritom poukazuje na
zavaznost' ochorenia z pohl'adu Umrtia a preZitia, ako poCet zomretych na dané ochorenie
z celkoveho poctu ochoreni:

Zdravotny stav obyvatel'stva

Jednym z hlavnym znakov vo vyvoji umrtnostnych pomerov v podstate vo vSetkych
vyspelych spoloCnostiach na svete je kontinuélne predlZovanie Zivota. V suvislosti s tymito
zmenami sa vSak do popredia zaCali dostavat’ otdzky, ktoré sa tykaju kvality Zivota. Su
pridané roky Zivotu aj rokmi, ktoré osoby preziju v dobrom zdravotnom stave, alebo kvalita
Zivota za tymto vyvojom zaostava? Vo vSeobecnosti mézeme identifikovat tri zakladné
teoretické koncepty, ktoré sa snazia na tuto otazku ndjst’ odpoved (Rychtafikova 2006).
V prvej koncepcii sa pracuje s principom expanzie morbidity (napr. Gruenberg 1977, Kramer
1980, Olshansky a kol. 1991, Verbrugge 1984), kedy zniZenie umrtnosti prostrednictvom
zlepSenia lieCebnych schopnosti a zdravotnickych postupov nevedie v rovhakom rozsahu
k poklesu incidencie ochoreni. Zjednodusené povedané, roky, ktoré sa podarilo pridat’ k dizke
Zivota priemernej osoby, si poznaCené jej menej kvalitnym aZz zlym zdravotnym stavom.
PrediZenie Zivota tak bolo najma vysledkom zniZenia pravdepodobnosti Gmrtia a nie
skuto¢ného vylieCenia. Opacného nadzoru su stapenci tedrie kompresie morbidity (napr. Fries
1983, 1989). Pokles umrtnosti v jej ponati je sprevadzany zlepSovanim zdravotného stavu.
Tyka sa to nielen mladSich osbb, ale tento trend je mozné pozorovat aj vo vySSom veku.
Prienik oboch krajnych teoretickych konceptov je zékladom dynamického ekvilibra.
PredlZovanie Zivota m6zZe byt' CiastoCne vysvetlené spomalenim miery narastu chronickych
ochoreni. Znamena to, Ze osoby sice budu v priemere dlhSie vystavené zhorSeniu zdravotného
stavu, ale nepdjde o vyrazné znizenie kvality zivota (Manton 1982).

Jednou z hlavnych otadzok spojenych s touto problematikou je vébec spdsob ako vlastne
empiricky merat’ kvalitu zdravotného stavu obyvatelstva a o si pod zdravim vlastne
predstavovat. Dodnes najzauzivanejSou definiciou zdravia je koncepcia, ktord bola uvedena
v preambule pri zaloZeni Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) v roku 1946. Podla nej
mozeme zdravie chapat’ ako stav Uplnej telesnej, duSevnej a sociadlnej pohody a nie len ako
nepritomnost’ choroby (WHO 2020). Takéto vnimanie sice komplexne pokryva vsetky
zakladné aspekty tykajace sa konceptu zdravia, ale v takejto podobe nie je Statisticky
uchopitel'né ateda hodnotitelné. Aj v dbésledku toho sme v poslednych desatroCiach
svedkami snah o empirické podchytenie konceptu zdravia a kvantifikacie Urovne zdravotného
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stavu obyvatel'stva prostrednictvom na tieto UCely vytvorenych syntetickych indikatorov.
Dalej rezonuju otazky ako vzajomne porovnavat tieto (daje medzi jednotlivymi krajinami,
posudzovat’ ich vyvoj v Case, Ci ako odhal'ovat’ nerovnosti v zdravi a v pristupe k zdravotnej
starostlivosti. Ziskané informécie maju nésledne sluzit' ako dbleZité oporné mechanizmy
k formulovaniu a zavadzaniu zdravotnickych politik a rovnako aj predstavuju nastroje na ich
vyhodnocovanie. Postupne sa stali sUCastou viacerych dolezitych politickych opatreni
ainiciativ ako je napr. Lisabonska stratégia, Eur6pa 2020, Stratégia trvalo udrzatelného
rozvoja, Eurdpske kl'ucové ukazovatele o zdravi a podobne.

MoZeme tiez suhlasit’ s Mészarosom (2007), Ze primarnym problémom, s ktorym vSetky
snahy o empirickd kvantifikaciu zdravotného stavu prichadzaju do kolizie je urCenie hranice,
kedy osobu eSte mdZeme povaZzovat' za zdravu a naopak kedy uz spada do skupiny chorych,
respektive kedy sa d& hovorit o signifikantnom znizeni kvality jej zdravia.

Exaktna identifikacia takéhoto bodu je v suCasnych datovych podmienkach vo vacsej
populacnej vzorke v podstate nemoZzna. Treba si totiZzto uvedomit, Ze zdravie a jeho
kvalitativna uroven s odrazom momentalneho nastavenia organizmu, ktory je neustéle
ovplyvriovany celym komplexom endogénnych a exogénnych faktorov. Tie sa podielaju na
postupnych, ale aj nahlych zmenach kvality zdravotného stavu. Nejde pritom vSak len
0 dekrementny posun zo stavu zdravy do stavu chory, ale tieto prechody Casto nie sU
jednosmerné. Znacnd dynamika a multistavovost spolu s moznostou viacnasobnej
reverzibility vytvaraju nestabilny systém, ktorého objektivne empirické hodnotenie je krajne
problematické. Jednotlivé aspekty tohto procesu tak dokdZeme v podstate len odhadovat’ na
zaklade urcitych vyjadreni (pocitov) danej osoby a vedomosti o jej zdravotnom stave.

V tomto smere sa najCastejSie pracuje stromi zékladnymi pohladmi na zdravie (Hrkal
a Dankova 2005). Prvym je pripad, ked osoba uvadza nejaky zdravotny problém, alebo jej
bolo nejaké ochorenie priamo diagnostikované. Dal3ou zistovanou strankou zdravia je
pritomnost’ nejakého zdravotného obmedzenia najcastejSie z pohl'adu vykonavania r6znych
beznych dennych aktivit. V poslednom tretom pohl'ade sa snaZzime ziskat’ pohl'ad danej osoby
na kvalitu jej zdravia pripadne mieru spokojnosti s nim.

Ako uvadzaju Kreidl a HoSkova (2008) v podstate je moZzné hovorit’ o piatich zakladnych
spdsoboch akymi sa ziskavaju informéacie o zdravotnom stave obyvatel'stva.

V prvom pristupe su vyuZzivané rozne subjektivne dotaznikové otazky zamerané na celkove,
dusevné alebo fyzické zdravie jednotlivca. Ide o jednu z najCastejSich metod, ktora je Usporna
a zalozena na validnych a pomerne jednoduchych otazkach. Ich cielom je ziskat dalSie
informécie o zdravotnom stave, ktoré sa v bezne (a pravidelne) zbieranych zdravotnickych
Statistikach nedaju ziskat'.

Do druhej skupiny autori zaradili objektivne dotaznikové otazky, ktoré sa tykaju
diagnostikovanych ochoreni, zdravotnych komplikacii, hospitalizacii a pod. Rovnako je sem
mozné zaradit’ aj otazky na funkcéné zdravie, teda to do akej miery zdravotny stav obmedzuje
vykonavanie roznych aktivit. Aj vtomto pripade ide o nenarocny spbsob ako ziskat
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informécie o zdravi, pricom je umoznené komplexne zmapovat dudevné i fyzické problémy
(Kreidl a HoSkova 2008).

Oba typy spadaju do kategorie Health Interview Survey (HIS), v ktorom respondent sam
odpoveda opytovatel'ovi na otdzky o svojom vlastnom zdravotnom stave bez moznosti nejakej
verifikacie, Ci konfrontacie s lekarskym vySetrenim. Aplikuje sa pritom celd Skala spdsobov
zberu Gdajov (PAPI, CAPI, telefonicky rozhovor a pod.).

Tretiu skupinu tvoria r6zne jednoduché testy zdatnosti, ktoré je mozné dat vykonat
respondentovi poCas dotaznikového zistovania. Ide napriklad o niektori typy cvieni (drep,
postavenie sa zo stolicky, pamat'ové testy a pod.).

Stvrty pristup je zaloZeny na zbere biologickych vzoriek (stolica, mo&, krv a pod.)
a zistovaniu niektorych telesnych parametrov (najcastejSie telesné vyska, vaha, meranie tlaku
krvi) Skolenym persondlom a vyuZiva sa najma v roznych epidemiologickych a medicinskych
vyskumoch. Z hl'adiska narocnosti realizacie patri jednoznacne medzi najnarocnejsie.
Poslednou piatou skupinou su rbzne administrativne zdroje, ktoré je mozné vzdjomne
prepojit. Prikladom mdzu byt medicinske zdznamy prepojené o demografické Statistiky —
napriklad zdznamy o umrtiach (Kreidl aHoSkova 2008). Spolo¢ne s predchéadzajdcou
skupinou patria do kategorie Health Examination Survey (HES), ktoré predstavuje
kvalitativne iny typ zistovania. KedZe je spojeny s lekarskymi vySetreniami, biochemickymi
odbermi alebo (pripadne aj) so zaznamami ziskanymi zo zdravotnej dokumentacie prinasa
objektivnejsie informacie, ale na druhej strane je ovel'a narocnejsi na realizéciu v praxi.

V pripade, Ze sa obmedzime na HIS kateg6riu, potom najcastejSim nastrojom uréenym na
ziskavanie tohto typu Gdajov su vyberové zistovania (Darnkova 2006, 2010). V eurépskom
priestore dlhodoba pozornost’ venovana zdravotnému stavu, jeho vyvoju a medzinarodnym
rozdielom viedla kvzniku nastroja na pravidelné aharmonizované zbieranie (dajov
0 zdravotnom stave obyvatelstva. Jednym z jeho dblezitych sucasti je tzv. minimalny
eurdpsky zdravotny modul (dalej MEHM) navrhnuty vroku 2002. Pozostadva z troch
hlavnych aspektov zdravia. Prvy predstavuje vlastné hodnotenie zdravotného stavu. Druhy sa
snazi zachytit’ pritomnost/nepritomnost’ dlhodobo pretrvavajucich (chronickych) zdravotnych
problémov otazkou vyvinutou ISTATom pre EUROHIS. Poslednym je tzv. GALI — Global
Activity Limitation Indicator sledujici Uroven obmedzovania beznych dennych aktivit zo
zdravotnych dovodov vzniknuty vradmci projektu Euro-REVES YV takejto podobe prijal
Eurostat modul MEHM ako dbleziti sicast’ European Health System Survey (EHSS). Ten je
mozné chapat’ ako vysledok snah Eurostatu vytvorit systém harmonizovanych vyberovych
zistovani o zdravotnom stave. Velky vyznam tejto problematiky bol podporeny aj
vytvorenim Specialneho indikatora zdravé roky zivota (HLY — Healthy Life Years) a jeho
zaradenim medzi zakladné Strukturalne ukazovatele pre hodnotenie strategickych cielov EU
(Lisabonska stratégia). Tie sa stali spolu s dalSimi indikatormi suc¢astou ECHI (European
Core Health Indicators).
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Celkovo médZeme hovorit o dvoch vyberovych zistovaniach, ktoré spifiaji poziadavky
metodiky na meranie zdravotného stavu eurdpskych populécii vypracovanej v ramci
programu the European Health Expectancy Monitoring Unit (EHEMU). Prvym je Zistovanie
o0 prijmoch a Zivotnych podmienkach domécnosti (EU-SILC) a druhé je zndme pod nézvom
Europske zist'ovanie o zdravi (EHIS).

Zist'ovanie o prijmoch a Zivotnych podmienkach domacnosti (EU-SILC)

EU-SILC je povinné, metodicky harmonizované Statistické vyberové zistovanie Clenskych
Statov EU. Na Slovensku je kaZdorocne (od roku 2005) realizované Statistickym Gradom
Slovenskej republiky. Jeho hlavnym cielom je zabezpecCit' kvalitné, pravidelné a v€asné Udaje
o0 prijmoch, chudobe a socialnom vylGc¢eni domacnosti. Jednotkami zistovania st sukromné
hospodéariace doméacnosti a ich stcasni ¢lenovia byvajuci v ¢ase zberu na Uzemi Slovenska.
Pracuje s tromi modulmi z&kladnych dotaznikov:

1) zloZenie domacnosti, v ktorom sa zistuju vybrané demografické charakteristiky pre
vSetkych ¢lenov domacnosti bez ohl'adu na ich vek,

2) Udaje za domécnost,

3) Udaje za osoby, ktoré su zistované priamo od jednotlivych ¢lenov hospodéariacej
domaécnosti, ktori ku koncu predchadzajuceho roku mali 16 a viac rokov.

Pre ucely zistovania Udajov o zdravotnom stave je dolezity posledny modul. Ten obsahuje tri
otazky zamerané na vSeobecné hodnotenie svojho zdravotného stavu, ktoré pokryvajd
podmienky MEHM astyri otazky sledujuce problémy s neposkytnutim zdravotnej
starostlivosti v pripade jej potreby (tzv. unmet need) a priCiny tohto stavu. Konkrétne ide
0 nasledujuce formulécie:

1.) Ako by ste celkovo (vo vSeobecnosti) zhodnotili VVaSe zdravie? Je: (vel'mi dobré; dobré;
ani dobre, ani zlé; zle; vel'mi zlé).

2.) Mate nejaké dlhotrvajice ochorenia alebo dlhotrvajuci zdravotny problém? (Pod pojmom
»dlhodoby*“ sa rozumie ochorenie alebo zdravotny problém, ktory pretrvava, alebo sa
oCakava, Ze bude pretrvavat' 6 mesiacov a dlhSie): (ano; nie).

3.) Do akej miery ste boli v priebehu miniméalne poslednych 6 mesiacov obmedzovany vo
Vasich beznych €innostiach kvéli zdravotnému problému? Povedali by ste, Ze ste boli:

(vel'mi obmedzovany; obmedzovany, ale nie vel'mi; vobec neobmedzovany).

4.) Vyskytla sa v priebehu poslednych 12 mesiacov situécia, ked' ste skutocne potrebovali
lekarske vysetrenie (alebo lieCbu) atato Vam nebola poskytnutd? (Mysli sa lekarske
vysetrenie alebo liecba pre Vas vlastny Gzitok): (Ano, bola aspori jedna taka situécia; Nie,
nebola Ziadna taka situécia).

5.) Ak Vam nebola poskytnuta ¢o bolo jej hlavnym dévodom? (Nemohli ste si to dovolit’;
Poradovnik; Nemohli ste sa uvolnit kvoéli praci, starostlivosti o deti alebo iné osoby; Museli

%0 Zistovanie je realizované vo vietkych &lenskych statoch EU, ku ktorym sa pridava tiez Noérsko, Svajiarsko,
Island a od roku 2013 aj Srbsko.



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 79

by ste cestovat’ prili§ daleko, nemali ste sa tam ako dopravit; Museli by ste cestovat’ prilis
daleko, nemali ste na cestovné; Strach z lekara / nemocnic / vySetreni / lieCby; Chceli ste
pocCkat’ a zistit, €i sa problém nezlepsi (nevyriesi sa sam); Nepoznali ste dobrého lekéra alebo
Specialistu; Iné priciny).

6.) Vyskytli sa v priebehu poslednych 12 mesiacov situécia, ked ste skutocne potrebovali
zubné vysetrenie (alebo lie¢bu) a tato \VVam nebola poskytnuta? (Ano, bola aspori jedna taka
situacia; Nie, nebola Ziadna také situécia).

7.) Ak Vam nebola poskytnuta ¢o bolo jej hlavnym dévodom? (Nemohli ste si to dovolit;
Poradovnik; Nemohli ste sa uvolnit’ kvoli praci, starostlivosti o deti alebo iné osoby; Museli
by ste cestovat’ priliS daleko, nemali ste sa tam ako dopravit; Museli by ste cestovat prilis
daleko, nemali ste na cestovné; Strach z lek&ra (zubéra) / nemocnic / vySetreni / lieCby;
Chceli ste pockat’ a zistit', i sa problém nezlepsi (nevyrieSi sa sdm); Nepoznali ste dobrého
zubara; Iné priciny).

V rédmci zistovania Udajov o zdravi sa v EU-SILC zistoval zdravotny stav vo vSeobecnosti a
nie doCasné alebo prechodné zdravotné problémy. Pod pojmom chronicky stav sa
predpokladalo, Ze ide otrvaly stav a moZzno oCakavat, Ze bude vyZadovat dlhé obdobie
kontrolovania, pozorovania alebo starostlivosti. Do tejto skupiny patrili aj opakované
zdravotné problému, ktoré boli sezonne alebo nesavislé, aj ked' sa prejavovali po dobu menej
ako 6 mesiacov (désledky zraneni, irazov, vrodenych chyb a pod.).

Eurdpske zistovanie o zdravi (EHIS)

Zistovanie EHIS bolo na Slovensku realizované v troch vinach (2009, 2014 a 2019). Patri do
medzinarodnych zistovani zdravotného stavu, ktorych snahou je ziskat Udaje a z nich
konstruovat’ nastroje na systematickd tvorbu harmonizovanych Statistik o zdravotnom stave,
zdravotnej starostlivosti a o faktoroch ovplyviujacich zdravotny stav obyvatel'stva
jednotlivych €lenskych Statov. Je postavené na 4 moduloch (pozri niZSie), ktoré mdézu
fungovat' ako samostatné zistovanie alebo ako sucast niektorych narodnych zistovani
0 zdravotnom stave. Spbsob zberu Udajov sa preto medzi jednotlivymi krajinami
neobmedzoval len na PAPI resp. CAPI rozhovor, ale na tento ucel boli pouZzité aj telefonické
rozhovory, osobné vypifianie dotazniku v papierovej, &i elektronickej podobe bez asistencie
opytovatela a pod.

Zber udajov realizoval vo v3etkych troch vinach SU SR v sikromnych domécnostiach. Udaje
boli ziskavané formou osobnych rozhovorov s respondentmi pricom sa pouzivali papierové
dotazniku aurcita Cast’ respondentov (priblizne patina) udaje poskytla prostrednictvom
elektronického dotaznika. Vynimku predstavoval osobny dotaznik, ktorym sa zistovali citlivé
informacie. Vypifal ho respondent sdm apo vyplneni ho odovzdavala opytovatelovi
v zalepenej obalke. Cielovou populaciou su fyzické osoby vo veku 15 a viac rokov Zijuce
prevazné obdobie v roku na Slovensku v sukromnych domacnostiach. Do zistovania sa tak
nedostala detska zlozka a osoby Zijuce v kolektivnych domacnostiach a v instituciach.
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Dotaznik bol rozdeleny do dvoch zakladnych Casti: hlavny a osobny obsahujuci citlivé osobné
informécie o vybranych determinantoch zdravia. Celkovo je mozné hovorit 0 4 hlavnych
moduloch, ktoré EHIS pokryva:

Prva Cast' dotaznika sa tyka zakladnych sociodemografickych charakteristik osoby a jej
domaécnosti. Ide o European Background Module, v ktorom Eurostat v Manualy k zistovaniu
odporucal prijat’ Core Social Variables — teda sadu premennych Standardne vyuZivanych aj
v inych sociologickych asocialny zistovaniach. 1Slo ovek (konStruovany z datumu
narodenia), pohlavie, ekonomické postavenie, vztah osoby k jednotlivym ¢lenom domacnosti,
pocCet Clenov domécnosti, rodinny stav, najvysSie dosiahnuté vzdelanie a pod. Okrem toho
medzi zékladné informacie o domécnosti bola zaradena prijmova skupina podla Cistého
mesacného prijmu doméacnosti respondenta.

Pre priamu analyzu zdravotného stavu obyvatelstva je kl'GCovy druhy modul dotaznika
(European Health Status Module), ktory pozostava z otdzok zameranych na zdravotny stav
osoby. Ide o otazky hodnotiace vlastny zdravotny stav, dalej otazky zistujice pritomnost
dlhodobych chronickych ochoreni alebo zdravotnych problémov a mieru obmedzenia beznych
dennych aktivit. V dotazniku EHIS pre Slovensko sa pouZili nasledujuce znenia s moznymi
odpovedami:

1) Ako by ste hodnotili Vase zdravie? Je... (Vel'mi dobré; Dobré; Ani dobré, ani zlé; ZIé;
Velmi zIé).

2) Mate nejaké dlhodobé ochorenie alebo dlhodoby zdravotny problém? (Pod pojmom
"dlhodoby" sa rozumie ochorenie alebo zdravotny problém, ktory pretrvava alebo sa ofakéava,
Ze bude pretrvavat’ 6 mesiacov a dlhSie.). Respondent odpovedal: ano / nie.

3) Do akej miery ste boli v priebehu minimalne poslednych 6 mesiacov obmedzovany/a kvoli
zdravotnému problému v €innostiach, ktoré l'udia beZzne vykonévaja?

Povedali by ste, Ze ste boli ... (Vel'mi obmedzovany; Obmedzovany, ale nie vel'mi; VVébec
neobmedzovany).

V druhej Casti tohto modulu sa respondent priamo vyjadroval k pritomnosti vybranych
ochoreni alebo zdravotnych problémov v poslednych 12 mesiacov. ISlo celkovo o 15 pripadov
(napr. astma, bronchitida, infarkt myokardu, cukrovka, hypertenzia apod.). Dalej sa
zistovalo, Ci respondent utrpel zranenie v dosledku cestnej dopravnej nehody, Urazu
v domacnosti alebo urazu pri vol'no-Casovej aktivite. Okrem toho EHIS poskytuje informécie
aj o dalSich aspektoch zdravotného stavu. Ide napriklad o absenciu v praci kvoli zdravotnym
problémom, detailnejSie sa venuje obmedzeniam telesnych azmyslovych funkcii (napr.
nosenie okuliarov, kontaktnych SoSoviek, pouZivanie naCivacej pomdcku, tazkosti pocut,
prejst’ 500 metrov po rovine, vyjst’ 12 schodov a pod.), sleduje tazkosti s Cinnostami osobnej
starostlivosti (jedenie, pitie, klpanie, sprchovanie, obliect sa apod.), s cinnostami
v domacnosti (priprava jedla, telefonovanie, doméace prace a pod.) ako aj pritomnost’ fyzickej
bolesti a stav dusevného zdravia.
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Treti European Health Care Module sazameriava na vyuZivanie sluzieb zdravotnej
starostlivosti. Sleduje vyuZivanie Ustavnej, jednodnovej aambulantnej zdravotnej
starostlivosti, sluzieb doméacej starostlivosti, uzivanie liekov, preventivne sluzby a nenaplnent
potrebu zdravotnej starostlivosti.

Stvrty European Health Determinants Module poskytuje informacie o zakladnych faktoroch
ovplyviujucich zdravie. Respondenti uvadzaju svoju vysku, vahu, Cas straveny fyzickymi
aktivitami, frekvenciu konzumacie ovocia a zeleniny, informécie o socidlnych vztahoch,
poskytovanie neformalnej starostlivosti alebo pomoci. Okrem toho medzi integralne sucasti
EHIS bol zaradeny osobitny dotaznik na samostatné vyplnenie tykajuci sa fajCenia
a konzumacie alkoholu (Ci osoba fajCi, o, ako Casto aobdobne aj pri alkoholickych
napojoch).

Z metodického hladiska je moZzné pri analyze zdravotného stavu obyvatel'stva vyuZit' tri
skupiny metod. JednoznaCne najCastejSie pouzivanym je tzv. Sullivanova metoda (pozri
Sullivan 1971, Jagger et al., 2014). Druhou skupinou s metody pracujuce na baze
dvojvychodnych tabuliek Zivota. Tie uvaZzuju o zmenéch tabulkoveho poCtu Zijucich oséb
v dosledku vzniku (prejavenia sa) vybranych zdravotnych problémov alebo imrtim. ZvIast’ sa
tak pocCitaju rizikd, Ze osoba zomrie resp. prejavi sa unej predmetny zdravotny problém
atabulkova populacia je zmenSovana dvomi udalostami. KedZe zdravie predstavuje
v kazdom momente ur€ity kvalitativny stav, ktory sa vSak mdZe obojstranne menit
(zhorSovat, zlepSovat) asi najlepSie tento zloZity systém prechodov modeluju viacstavové
tabulky Zivota. Ide o najnaroCnejSi (datovo i metodicky) demograficky model, ktory
z pohl'adu zdravia modeluje vSetky mozné prechody medzi jednotlivymi definovanymi
zdravotnymi stavmi.

Ako sme uviedli vySSie, najcastejSie aplikovanou je Sullivanova metdda nielen pre svoju
funkcie prierezovych amrtnostnych tabuliek s mierami prevalencie sledovanych zdravotnych
problémov resp. Struktdrou odpovedi na kvalitu zdravotného stavu v dotaznikovych
zistovaniach.

Vstupnymi Udajmi si tabulkové pocty oséb (ly) doZivajucich sa presného veku (X")
z prierezovych amrtnostnych tabuliek, dalej tabulkovy pocet Zijucich osdb (Ly ), resp. pocet
Clovekorokov, ktoré osoba prezije medzi dvomi presnymi vekmi (X", x"+1) a prevalencia
sledovaného zdravotného stavu (sx) vo veku (x) z vyberového zistovania (napr. EHIS alebo
EU-SILC). Vo vSeobecnosti je potom mozné Sullivanov pristup zapisat v tvare:

>t

Vo vSeobecnosti méZzeme hovorit’ 0 4 zakladnych skupinach indikéatorov zdravotného stavu
obyvatel'stva:
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1) Stredna dizka Zivota podla zdravotného stavu (Health Expectancies) udava pocet
potencialnych rokov, ktoré v priemere osobe (zvlast muZzi, Zeny) zostava od urcitého
presného veku prezit' v ur€itom zdravotnom stave. Do tejto skupiny patria dva indikatory:
HLE (Healthy Life Expectancy) vyjadrujici pocet rokov zostavajlcich prezit' osobe od
urcitého veku v dobrom zdravotnom stave.

HLY (Healthy Life Years) pocCet rokov, ktoré zostavaju v priemere prezit osobe od urCitého
veku bez obmedzenia beznych dennych aktivit.

2) Stredna dizka Zivota v ur€itom zdravotnom stave (Health State Expectancies)
charakterizuje dizku Zivota preZitd v jednom zdravotnom stave, pricom celkovu strednd dizku
Zivota (v ur€itom presnom veku) rozklada na ¢asové useky prezité v jednotlivych sledovanych
zdravotnych stavoch. VVdaka tomu vieme hodnotit” nielen samotny pocet rokov, ale aj ich
Struktlru z pohl'adu kvality zdravotného stavu.

Tento pristup dalej m6Zzeme v zmysle MEHM rozdelit’ na:

2a) Stredné dizky Zivota podla subjektivneho vnimania vlastného zdravia (Health
Expectancies based on Perceived Health) &iZe stredné dizka Zivota vo velmi dobrom alebo
dobrom subjektivnom zdravi, strednd dizka Zivota v prijatelnom subjektivnom zdravi
astredna dizka Zivota v zlom alebo vel'mi zlom subjektivnom zdravi vyjadruji priemerny
potencialny pocCet rokov, ktoré ma pred sebou osoba od istého presného veku k preZitiu
v prisludnej kvalite subjektivneho zdravotneho stavu.

2b) Stredné dizky Zivota podl'a morbidity (Health Expectancies based on Morbidity) a teda:
stredna dizka Zivota bez chronickych ochoreni resp. stredna dizka Zivota s chronickymi
ochoreniami vyjadrujlce priemerny potencialny pocet rokov, ktoré osobe zostava prezit' od
urCitého veku bez alebo s chronickym ochorenim (ochoreniami). Na podobnom principe je
mozné pracovat tieZ so strednou dizkou Zivota bez ochoreni a's ochoreniami (akékol'vek
vybrany druh, druhy).

2c) Stredna dizka Zivota podla zdravotného postihnutia alebo obmedzenia (Health
Expectancies based on Disability). Ide o strednt dizku Zivota bez obmedzeni beZnych
Cinnosti, s miernym obmedzenim beznych Cinnosti alebo s vaZznym obmedzenim beZnych
¢innosti. Rovnako ako v predchadzajucich pripadoch tieto indikatory vyjadruju priemerny
potencialny pocCet rokov, ktory zostava osobe preZit' bez, s miernou alebo vaznou disabilitou.
K sthrnnejSim indikatorom v tejto skupine je mozné zahrnit' DFLE (Disability-Free Life
Expectancy) vyjadrujuci pocet rokov, ktory v priemere osobe zostava prezit bez disability
resp. LED / DLE (Life Expectancy with Disability / Disability Life Expectancy) CiZze pocet
rokov, ktoré v priemeru zostava osobe v urCitom veku prezit sobmedzenim alebo
zdravotnym postihnutim. Oba indikatory su substitucné rozdelujuce len dva stavy zdravia:
s a bez disability a ich stcet dava v podstate celkov( strednd dizku Zivota v danom veku (v
podstate ju rozdeluji na dva stavy).

Dalsie dve skupiny predstavuji uz Specifické a menej ¢asto pouzivané indikatory merajlce
kvalitu zdravotného stavu obyvatel'stva. Ide o stredné dizky Zivota ogistené od rozdielnych



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 83

arovni zdravotnych stavov (Healt-Adjusted Life Expectancy HALE). Ide napriklad o DALE
(stredna dizka Zivota vaZena/oistena disabilitou, kvalitou vaZena stredna dizka Zivota,
kvalitou vazené roky Zivota). Tie vyjadruju pocet rokov v priemere zostavajlcich osobe
prezit’ v Gplnom zdravi, v Uplnej kvalite zdravia a pod.

Posledna Stvrta skupina ukazovatelov oznaCena ako Health Gaps (Deficity v zdravi) sa
zameriava na identifikaciu rozdielov medzi redlnym (zistenym) zdravym populécie a vopred
stanovenou normou zdravotného stavu. Do tejto skupiny su zahriiované ukazovatele ako: roky
Zivota ocistené od disability, roky Zivota stratené predCasnymi umrtiami, roky stratené
Zivotom s disabilitou a potencialne stratené roky Zivota.
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1.) Z Gdajov v nasledujlcej tabul'ke analyzujte vyznamnost' jednotlivych pri¢in smrti a mieru
ich smrtnosti (mieru letality) v populacii. UrCite, ktora skupina pri¢in smrti je v popul&cii
dlhodobo najvyznamnejSia aakou cCastou sa podiela na celkovom poCte zomretych
v poslednom obdobi? Identifikujte, v ktorej skupine pric¢in smrti do$lo medzi rokmi 1995
a 2019 knéarastu miery letality anaopak, ktord skupina sa vyznacuje poklesom miery

smrtnosti?
Pocet zomretych podl'a vybranych pricin smrti (MKCH-10)
XX Pocet 0sbb

IX Obehové | X Dychacia | XI Traviaca | Vonkajsie (stredny
Rok Spolu 11 Nadory sUstava sUstava sUstava pri€iny stav)
1995 52686 11075 29023 3643 2259 3642 5363676
2000 52724 11930 28985 2912 2630 3115 5400679
2005 53475 11874 29131 3114 2785 3132 5387285
2010 53445 12185 28541 3311 2845 2947 5431024
2015 53826 13657 25906 4051 2816 3048 5423801
2019 53234 13500 25219 4018 2821 2640 5454147

2.) Vypocitajte hrubd mieru a Standardizované hrubé miery Umrtnosti na vybrané skupiny
pricin smrti v populécii A a populécii B (na 100 000 oséb; Standard EU WHO). Na zaklade
ziskanych udajov urcite, ktora populacia mala vy3Siu uroven umrtnosti na nadorové ochorenia
a ochorenia obehovej sustavy.

Populdcia A Populécia B .
Vek Vek | Standard

Vek | Obeh | Nadory | Dychacia | Vonkajsie 1.7. | Obeh | N&dory | Dychacia | Vonkajsie 1.7. (EV)
0 4 8 72 22 39812 0 4 18 3 29694 | 16000
1-4 7 11 14 35 163434 4 1 10 6 108578 | 64000
5-9 5 14 15 26 225204 0 4 1 5 126660 | 70000
10-14 5 20 8 44 240681 0 1 1 5 140134 | 70000
15-19 5 12 6 138 227682 2 11 2 16 175713 | 70000
20-24 11 20 8 194 189593 5 6 1 17 203152 | 70000
25-29 27 30 10 195 197407 4 12 6 22 220567 | 70000
30-34 | 64 37 14 235 208459 | 14 45 4 25 231338 | 70000
35-39 | 148 109 27 266 216054 | 16 150 6 16 207184 | 70000
40-44 | 302 204 53 298 183061 | 44 250 20 23 179376 | 70000
45-49 | 430 329 56 231 133949 | 83 550 12 38 190483 | 70000
50-54 | 604 484 70 221 118034 | 163 648 30 67 199822 | 70000
55-59 | 1015 | 723 108 232 111890 | 309 678 52 48 199180 | 60000
60-64 | 1662 | 1005 185 205 105758 | 501 780 49 44 159051 | 50000
65-69 | 2178 | 1130 248 182 92261 | 803 810 81 55 124815 | 40000
70-74 | 1683 737 236 113 49503 | 1471 847 116 40 102715 | 30000
75-79 | 2362 773 362 122 40138 | 3808 910 170 53 87627 20000
80-84 | 2226 476 383 114 24365 | 3852 980 275 83 62080 10000
85+ | 1688 210 329 66 10686 | 5282 580 430 122 42959 10000

3.) V populacii A boli

prostrednictvom vyberového zistovania zistené v jednotlivych

vekovych skupinach nasledujuce podiely Zien s obmedzenim beZznych dennych aktivit,
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dobrym zdravotnym stavom as nejakym chronickym ochorenim. Kombinaciou s Gdajmi
z Gmrtnostnej tabulky vypogitajte stredn( dizku Zivota v dobrom zdravi, bez obmedzenia
beznych dennych aktivit a bez chronickych ochoreni. Ziskané hodnoty jednotlivych strednych
dizok Zivota pri narodeni podla kvality zdravia spravne interpretujte a porovnajte s celkovou
strednou dizkou Zivota. Vo veku 50 rokov identifikujte aké ¢ast z potencialnych rokov Zivota
zostava pri zachovani amrtnostnych pomerov a vyskytu chronickych ochoreni Zenam prezit
bez ich pritomnosti? Od ktorého veku mozeme njst’ prevahu rokov poznaCenych nejakym
obmedzenim pri vykonavani beznych dennych aktivit a do ktorého roku prevazuju roky Zivota
prezité v dobrom zdravi?

Podiel 0s6b s Podiel 0s6b s Podiel 0s6b s
Vek Ix nLx TX ex obmedzenim beznych dobrym chronickym
dennych aktivit zdravym ochorenim
0 100000 99711 8141517 81,4 0,0 100,0 1,0
1-4 99639 398343 8041806 80,7 4,8 100,0 2,0
5-9 99546 497565 7643463 76,8 3,0 100,0 3,0
10-14 99484 497298 7145898 71,8 7,2 98,0 4,0
15-19 99423 496855 6648600 66,9 9,8 95,0 5,0
20-24 99292 496050 6151745 62,0 8,7 92,0 12,0
25-29 99128 495178 5655695 57,1 9,6 90,0 15,0
30-34 98941 494180 5160517 52,2 8,9 85,0 23,0
35-39 98715 492642 4666336 47,3 14,2 80,0 34,0
40-44 98324 490188 4173694 42,4 12,2 75,0 42,0
45-49 97718 486354 3683506 37,7 19,5 70,0 52,0
50-54 96729 479719 3197152 33,1 16,1 65,0 61,5
55-59 95035 470132 2717433 28,6 29,8 60,0 71,0
60-64 93038 458118 2247301 24,2 23,4 55,0 80,5
65-69 90063 440572 1789183 19,9 25,7 50,0 83,0
70-74 85688 412411 1348611 15,7 345 45,0 91,0
75-79 78786 364606 936200 119 43,1 40,0 92,0
80-84 65741 293064 571594 8,7 43,1 35,0 99,0
85+ 51851 278530 278530 5,4 51,3 30,0 100,0

4.) Pre kazdu z nasledujdcich situécii urcite, Ci ide o sporadické, endemickeé, hyperendemické,
epidemické pandemické ochorenie:
Priemerny ro¢ny vyskyt tuberkulézy v populécii urcitej oblasti bol 680 pripadov na
100 000 o0s6b v porovnani so 160 pripadmi na 100 000 obyvatel'ov v celej krajine.
Niektoré odhady hovoria, Ze pocCas Spanielskej chripky v rokoch 1918-1919 zomrelo
celosvetovo 20-50 miliénov osob.
V komunite na okraji obce bol diagnostikovany jeden pripad besnoty.
V krajine bolo minuly rok celkovo diagnostikovanych 30 pripadov syfilisu, ¢o je
priblizne na trovni dlhodobého priemeru.
PocCet ochoreni chripky vzrastol v aprili minulého roka na viac ako 450 tis. pripadov,
¢o bol v porovnani s dlhodobym priemerom nérast o viac ako 300 %.

a.
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KAPITOLA 8

Porodnost’ a plodnost’

Systém demografickej Statistiky na Slovensku sa pri zbere Gdajov o narodenych detoch a ich
rodi€och opiera o vyCerpavajlce zistovanie hlasenia radu Obyv. 2-12 (Hlasenie o narodeni).
Prostrednictvom tychto hlaseni sa zbieraju Udaje o vSetkych detoch narodenych na uzemi
Slovenska, pricom do Statistického spracovania su vSak nésledne zahrnuté udalosti
realizované Zenam s trvalym pobytom na Slovensku. Samotnym hlasenim o narodeni sa
zistuju jednak udaje o dietati (datum narodenia, pohlavie, Statne obcianstvo), informacie
tykajlce sa porodu (napr. vitalita, druh porodu, hmotnost a dizka dietata, poradie narodeného
dietat’a) a udaje o matke, resp. rodi€och (vzdelanie, ndrodnost’, trvaly pobyt, rodinny stav).
Zékladnt informéciu, ktoru tak kaZdoroCne z predmetného vyCerpavajliceho zistovania
dostdvame je celkovy pocet narodenych deti Zenam s trvalym pobytom na Slovensku. Tie
mozZeme podla vitality dalej rozdelit’ na Zivonarodené a mftvonarodené deti. Za Zivonarodené
je povazované dieta vykazujlce aspon jeden znak Zivota, s pbérodnou hmotnostou 500
gramov a viac, alebo s nizSou pérodnou hmotnost'ou, ak prezZije 24 hodin po pérode (JurCova
2005). Za mftvonarodené dieta je potom povaZzované dieta, ktoré sa narodilo bez znakov
Zivota a ma pdrodnu hmotnost’ 1000 gramov a viac. V pripadoch, ked nie je mozné zistit
porodni hmotnost, dizka tehotenstva musi presiahnut 28 tyzdhov. V opatnom pripade
hovorime o potrate. Za znaky Zivota sa pritom povazuju dychanie, akcia srdca, pulzécia
pupocnika alebo aktivny pohyb svalstva, a to aj v pripadoch, ked nebol preruseny pupocnik
alebo nebola porodena placenta (Jur€ovéa 2005).

Proces rodenia deti v populacii v podobe hromadného demografického javu (demografickych
udalosti) potom mézeme oznacit’ ako pérodnost. Demograficke Stadium pérodnosti sa potom
zaoberd udalostami spojenymi s procesom rodenia deti, teda s reprodukciou (Pavlik
a Kalibova 2005) Pre jej naplnenie je dblezitd plodivost (fekundita), Cize fyziologicka
schopnost” Zeny rodit’ deti. Pojem plodnost’ (fertilita) je mozné vnimat’ ako realizovand
fyziologicku plodnost’ (najCastejSie vztiahnutu k zenam v reprodukénom veku).

Pre samotnu analyzu procesu plodnosti sa v demografii v prevaznej miere pracuje len so
skupinou Zivonarodenych deti, ktoré priamo vstupuju do prirodzeného pohybu obyvatel'stva
a celkovej bilancie.
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Samotny pocet Zivonarodenych deti je sice dolezitou informéaciou a méa znacny vyznam aj pre
viaceré praktické aspekty fungovania spolo¢nosti (napriklad od poctu narodenych deti sa
odvija pocet potrebnych vakcin, planovanych miest v materskych Skoladch a pod.), no vo
svojej podstate sa tento Udaj odvija predovsetkym od velkosti reprodukéného potenciélu
v populécii a od intenzity rodenia deti.”* Prv( veli¢inu si mdZeme predstavit' v zjednodusenej
podobe po¢tom Zien v reprodukénom veku. Ten je naj¢astejSie vymedzovany vekom 15 — 49
rokov, ale v niektorych Specifickych pripadoch ma vyznam pracovat’ aj s mladSimi pripadne
starSimi vekmi. Od tejto skupiny by vSak bolo potrebné odpocitat’ biologicky neplodné Zeny
atieZz Zeny, ktoré sa programovo odmietaju stat’” matkou. Obe skupiny je v8ak prakticky
nemozné empiricky identifikovat, a preto exponovanl populéciu predstavujd vsetky Zeny
v reprodukénom obdobi. Druhy faktor mo6Zeme vyjadrit' prostrednictvom niekol'kych
analytickych indikatorov.

Najjednoduch$im astcasne doplifiame, ale aj najmenej vhodnym je hruba miera
Zivorodenosti (niekde len hruba miera pérodnosti)®*:

Z

= 1000
17.

Ta predstavuje priemerny pocet deti pripadajdcich na jedného resp. najCastejSie na 1000
obyvatel'ov danej populécie. Prvou slabinou tohto ukazovatela je, Ze v exponovanej populacii
(v menovateli) su vietky osoby v populécii, teda nielen muZi, ale aj Zeny, ktoré vzhl'adom na
svoj vek eSte alebo uZ sa nemdZzu stat’ matkami. Okrem toho uvedeny ukazovatel pri
porovnavani medzi populdciami alebo pri komparacii v Case nezohladruje rozdiely vo
vekovej Struktare. Prave vekové zloZenie anajma pocCetnost’ Zien vo vekoch najvyssej
plodnosti predstavuje kl'u¢ovy faktor pri vysvetl'ovani celkoveho poctu narodenych deti, ako
aj samotnej Urovne procesu.

Urcité priblizenie prinaSaju niektoré jednoduch$ie ukazovatele plodnosti, ktoré exponovanu
populaciu obmedzuju uZ len na populédciu Zien v reprodukénom veku. Do tejto skupiny
moZeme zaradit’ napriklad vSeobecnu plodnost”

zZ

2
17. 15-49

*! Rovnako sa nehodi ani na porovnavanie medzi populéciami, &i pri analyzach v dlh$om ¢asovom horizonte.
presahuje poCet v druhej populacii, potom ani znac¢né rozdiely v intenzite rodenia deti nem6Zu tento vplyv
odstranit. Preto napriklad odhad OSN pre populéciu Indie pri hodnote Ghrnnej plodnosti necelych 2,2 dietata na
Zenu hovori o viac ako 121 mil. narodenych det'och v rokoch 2015-2020, kym v Nigeri vyzna€ujlicom sa jednou
z najvyssich plodnosti na svete (takmer 7 deti na Zenu) by to malo byt len nie¢o viac ako 5 mil. V Indii vSak
pocet Zien v reprodukénom veku dosahuje hodnotu priblizne 357,4 mil., kym v Nigeri to podl'a odhadov OSN je
necelych 5,1 mil.

*? Analogicky je mozné pogitat hrubG mieru porodnosti, kde v &itateli st vietky narodené deti bez ohladu
vitality a hrubd mieru mftvorodenosti, ktora udava priemerny pocet mftvonarodenych deti na 1000 obyvatel'ov
stredného stavu sledovanej populacie.
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alebo index plodnosti:

0-4

zZ
1.7. 15-49

V8eobecna plodnost” udava priemerny pocet Zivonarodenych deti, ktoré pripadajd na jednu
Zenu Vv reprodukénom veku (v sledovanom roku, obdobi). Index plodnosti je nahradnym
ukazovatel'om pouzivanym najmé v populaciach s nedokonalou alebo absentujldcou
Statistikou narodenych deti. Vo svojej klasickej podobe ide o podiel poctu oséb vo veku do 5
rokov k celkovému poctu Zien v reprodukénom obdobi, teda priemerny pocet deti do 5 rokov
pripadajucich na 1 Zenu vo veku 15-49 rokov. Urcitou analdgiou k vSeobecnej miere
plodnosti pri neexistujucej alebo nepresnej Statistike narodenych by mohla Uprava Citatela,
ked do Gvahy by sme brali len najmenSie deti do 1 roku.

Plodnost’ Zien nie je v celom reprodukénom obdobi rovnaké a préca s tak Sirokym vekovym
intervalom preto neumoziuje hlbsi analyticky pohlad na proces rodenia deti v sledovanej
populacii. Na tento UcCel su preto konStruované vekovo-Specifické miery plodnosti. Tie nam
umoZzfiuju odpovedat’ na otazku, aka je intenzita procesu v jednotlivych vekovych skupinéch.
Poskytuji tak moznost' porovnavat’ drovef plodnosti v Case i priestore bez ohladu na
rozdielnu vekovu Struktiru analyzovanych populécii. Na rozdiel od hrubej alebo vSeobecnej
miery v8ak pracujeme s velkym mnoZstvom (dajov a ani ich podrobné analyza nemusi dat’
jednoznaénu odpoved na to, v ktorej populécii je Groven plodnosti vysSia. PriCinou je, Ze
v jednom veku mdéZe byt hodnota vekovo-Specifickej miery vysSia a v nasledujicom nizSia
a podobne. Preto je potrebné urCit' celkovu intenzitu rodenia deti prostrednictvom jedného
Cisla. To ndm sice poskytuju aj hruba a vSeobecnd miera, ale ako uz bolo povedané, ich
problémom je, Ze nedoké&zu oddelit’ efekt Urovne a Struktury. Ciel'om tak je ziskat' ukazovatel’,
ktory by prostrednictvom jedného Cisla vyjadril informéciu obsiahnutd vo vekovo-
Specifickych mierach plodnosti a zaroven kontroluju vplyv vekovej Struktury (Vandeschrick
2000). Takymto ukazovatelom je v prierezovom pohlade Uhrnna plodnost’
a v longitudindlnom kone¢na plodnost. Oba indikatory ziskavame su¢tom vekovo-
Specifickych mier plodnosti v celom reprodukénom obdobi. Preto je potrebnad znalost' mier
pre vSetky vekoveé skupiny pokryvajlce tento interval. Tento predpoklad je tazSie naplnitelny
predovsetkym v pripade generacnych mier, kedZe na konstrukciu kone¢nej plodnosti musime
poznat’ uroven plodnosti v 35 vekovych skupinach tej istej generacie. Uvedend informaciu tak
ziskavame az na konci reprodukéného veku, ked cela generacia zZien prejde z hladiska
reprodukcie celym intervalom 15-49 rokov. V pripade Uhrnnej plodnosti pracujeme
s fiktivnou generaciou Zien, ktor( tvoria relikty 35 roznych generécii vo veku 15-49 rokov.?

% Najcastejsie je thrnna plodnost’ po&itana pre jeden kalendarny rok, preto je tvorena mierami plodnosti 35
roznych generéacii vo veku 15-49 rokov. V pripade, Ze by iSlo o priemern( Groven plodnosti za dlhSie ¢asové
obdobie, fiktivnu kohortu by tvorilo prislusne nasobne viac reliktov danych generacii.



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 89

Suctom vekovo-Specifickych mier plodnosti tak spajame do jedného celku (kohorty) plodnosti
réznych generdcii, ktoré maju za sebou réznu reprodukénd histériu, nachadzaju v odlisnych
fazach svojich Zivotnych drah atieto boli podmiefované Casto rozdielnymi podmienkami.
Uhrnnl plodnost’ potom predstavuje priemerny pocet Zivonarodenych deti pripadajlcich na
jednu Zenu pocas jej celého reprodukéného obdobia, pri zachovani Urovne plodnosti
sledovaného roka. V zmysle Vandeschricka (2000) m6Zeme povedat, Ze tento pocCet deti by sa
narodil danej Zene, ak by pocas svojho reprodukéného obdobia mala rovnaky reZzim plodnosti,
aky popisuju dané vekovo-Specifické miery. Na vypoCet Ghrnnej plodnosti najprv
potrebujeme poznat’ vekovo-Specifické miery plodnosti. Tie sa naj¢astejSie konstruuju len pre
reprodukcné obdobie Zien v demografii vyclenované vekom 15 a 49 rokov ako podiel poctu
Zivonarodenych deti triedenych podla veku ich matky pri pbrode a stredného stavu
(priemerného stredného stavu) Zien v populécii prislusného veku. Uhrnna plodnost’ je potom
suctom tychto mier:

49 49
“G=> =X
=15 =151.7.

U dhrnna plodnost’ Zien
vekovo-3Specificka miera plodnosti Zien
pocet Zivonarodenych deti podl'a veku Zeny pri porode
17  Stredny stav (priemerny stredny stav) Zien podla veku

Hodnota thrnnej plodnosti reflektuje Groven procesu v danom kalendarnom roku, a preto ma
podobu okamihového indikatora citlivo reagujuceho na rozne externé faktory pbésobiace
v prislusnom obdobi. Pri generanom pristupe je plodnost’ analyzovana v sledovanej generacii
Zien (skupine 0sdb s rovnakym rokom narodenia). Znamena to, Ze realizovana reprodukcia sa
sleduje od vstupu tychto Zien do reprodukéného veku az po ich vystipenie z tohto intervalu.
Ak ho zadefinujeme vekmi 15 a 49 rokov, potom analyzujeme plodnost’ generacie v celkovo
35 po sebe iducich vekoch. To v skutonosti znamend, Ze na ziskanie hodnoty konecnej
plodnosti musi uplynat’ 35 rokov, kym v pripade transverzalneho pristupu aplikovaného pri
uhrnnej plodnosti postacuje len jeden kalendarny rok.

Délezitou informéaciou pri analyze procesu plodnosti je poradie narodeného dietata.
V populaciach s presadenym planovanym rodiCovstvom, dostupnymi  spolahlivymi
antikoncepcnymi prostriedkami a moznostami podstUpenia interrupcie, pri existencii urcitych
reprodukénych preferencii a predstavach o idealnej velkosti rodiny (poctu deti) mbZeme
oCakavat znacnu diferenciaciu v intenzite rodenia deti podla biologického poradia. Udaje
ziskavané na Slovensku z Hlasenia o narodeni (Obyv. 2-12) umoznuju rozlisovat biologické
poradie narodeného dietata Zene celkovo (Zivo i mftvo) aporadie narodeného dietata
v terajSom manzelstve. Z uvedeného je zrejmé, Zze kym prvy druh informacie umoziuje
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analyzovat' celkovl plodnost’ podla poradia, druha Cast’ otdzky sa zameriava na manZzelsku
plodnost’.

Rozdelenim Zivonarodenych deti podla veku matky a biologického poradia ziskavame
dolezity vstup pre konstrukciu ukazovatel'ov intenzity a Casovania plodnosti podla parity. Vo
vSeobecnosti mdéZzeme vypocCet vekovo-Specifickych mier plodnosti podla poradia
zivonarodeného dietata definovat’ nasledujucim vztahom a nasledne z nich odvodit’ Ghrnnu
plodnost’ Zien podl'a poradia Zivonarodeného diet'at’a:

17,
49 49

v = 2> = 2> —
=15 =15 17

Potom napriklad Uhrnna plodnost prvého poradia predstavuje priemerny pocet
Zivonarodenych deti prvého poradia pripadajucich na jednu Zenu poCas jej celého
reprodukéného obdobia, pri zachovani intenzity rodenia prvych deti sledovaného roka.
Analogicky s celkovou uhrnnou plodnostou je su¢tom vekovo-Specifickych mier plodnosti
prvého poradia. Tie s0 pre reprodukéné obdobie Zien konStruované ako podiel poctu
Zivonarodenych deti prvého poradia triedené podla veku matky pri ich pérode k strednému
stavu zien v tom istom veku.

Okrem intenzity rodenia deti je pri analyze procesu plodnosti dolezité aj jej vekové
rozloZenie, ktoré je mozné charakterizovat’ viacerymi ukazovatelI'mi ¢asovania. Jednoznacne
najCastejSie na tieto UCely je pouzivany priemerny vek Zeny pri narodeni dietata a pri
narodeni dietata prvého poradia.

Priemerny vek Zien pri narodeni diet'at’a nas potom informuje o priemernom pocte rokov (v
dokonfenom veku), ktory uplynul, od narodenia sledovanej skupiny Zien (pre ktord udaj
pocitame) po datum pbérodu dietata. Pocitany je z vekovo-Specifickych mier plodnosti Zien
vacsSinou pre jeden kalendarny rok:

49 S49
_3%s( +05)- 25l +05) 2 s 17

u 49
=15
1

7.

priemerny vek zien pri narodeni dietata
U Uhrnna plodnost’ Zien
vekovo-Specifickd miera plodnosti Zien
pocet Zivonarodenych deti podl'a veku Zien pri porode
17 stredny stav (priemerny stredny stav) Zien podla veku
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V pripade, Ze pracujeme s poradim narodeného dietata, je mozné analogicky konstruovat
priemerny vek Zien pri narodeni diet'at’a urcitého poradia. Vo vSeobecnosti potom v zmysle
vysSie uvedeného vztahu mbzeme zapisat”

49 49
_ 4.5( +05)- 2"215( +05)-2"2s5 17

u 49
=15
1.7.

¢o pre priemerny vek Zien pri narodeni prvého dietat’a ako najCastejSie pouZivany
ukazovatel’ Casovania zaCiatku reprodukcie znamena:

1
49 o
1 49:15( + 015) .1 _ Z 215( + 015) 17

- 1
49
3%

G 1

7.

1 priemerny vek Zien pri narodeni prvého dietata
G 1 thrnna plodnost’ prvého poradia
Lvekovo-3pecificka miera plodnosti prvého poradia
1 potet prvych zivonarodenych deti podl'a veku Zien pri porode
17 stredny stav (priemerny stredny stav) Zien podla veku

Hodnota priemerného veku Zien pri narodeni prvého dietata predstavuje priemerny pocet
rokov (v dokon¢enom veku) od narodenia analyzovanej skupiny Zien po datum poérodu prvého
Zivého dietata.

Vekové rozloZenie mier plodnosti Zien méZeme popisat’ aj niektorymi daldimi ukazovatemi
Casovania rodenia deti. Casto st na tieto Ggely vyuZzivané rdzne druhy strednych hodnét, ako
napriklad dolny a horny kvartil, ¢i vekovy median plodnosti. V pripade medianu ziskavame
informaciu o veku, do ktorého bola realizovana presne polovica z celkovej plodnosti Zien.
Analogicky dolny kvartil predstavuje vek, do ktorého sa koncentruje prva Stvrtina z celkovej
intenzity plodnosti a horny kvartil poukazuje na vek, do ktorého Zeny realizovali tri Stvrtiny
svojej reprodukcie, resp. ktory ohranicuje poslednu Stvrtinu z intenzity plodnosti. Ich rozdiel
v podobe interkvartilového rozpatia sa vyuziva na hodnotenie vekovej koncentracie procesu
plodnosti. Informuje nas otom vakom vekovom intervale bola v sledovanej populécii
realizovana prave polovica z celkovej plodnosti. Vo vSeobecnosti potom mdzeme povedat, Ze
¢im uZsi je tento interval, tym viac dochadza ku vekovej koncentracii (a homogenizacii)
plodnosti, kym pri opacnom pripade hovorime o vekovej pluralizécii rodenia deti. Rovnako
ako v pripade priemerného veku, aj pri vypocCte kvantilov do vypoCtu vstupuju vekovo-
Specifické miery plodnosti Zien a z nich konstruované relativne pocetnosti z Ghrnnej plodnosti
(). Tie ziskavame ako podiel hodnoty vekovo-Specifickej miery plodnosti a dhrnnej
plodnosti:
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Pre akykol'vek kvantil plodnosti je mozné aplikovat’ uz zndmy vztah:

O- %

je hodnota dolnej hranice intervalu, v ktorom sa nachadza sledovany kvantil,
je Sirkakvantilového intervalu. Ak pracujeme s jednoro¢nymi vekovo-$pecifickymi mierami
plodnosti,mézeme zanedbat’.

—je k-ty kvantil. Pre dolny kvartil nadobuda hodnotu 25, pre median 50 a pre horny kvartil

75.
> -1 je kumulativna relativna poetnost intervalu bezprostredne predchéadzajliceho
kvantilovy interval.

) je relativna pocetnost’ kvantilového intervalu.

Dalsim z moznych pristupov pri analyze vekového rozloZenia intenzity rodenia deti je
konstrukcia prispevkov vekovych skupin k celkovej urovni plodnosti. NajCastejSie sa tieto
informécie pocitaju v prierezovom pohlade pre jeden kalendarny rok, ale svoj vel'ky vyznam
maju aj pri generacnej analyze. V podstate je mozné vypocitat' prispevok akejkol'vek vekovej
skupiny, no pre vo vSeobecnosti sa najcastejSie zaujimame o podiel plodnosti mladych (do 25
rokov), resp. vel'mi mladych Zien (do 20 rokov) a naopak o vahu plodnosti v druhej polovici
reprodukéného veku (30 a viac rokov) pripadne zastUpenie plodnosti v neskorom (35 a viac
rokov) az vel'mi neskorom veku (40 a viac rokov).

Podiel plodnosti Zien realizovanej vo veku do 25 rokov potom vyjadruje vahu plodnosti

v mladom veku na celkovej intenzite rodenia deti (v danom roku, pripadne generacii):

2‘115
25 . G

-5 podiel plodnosti Zien vo veku do 25 rokov,
U 0hrnna plodnost’ Zien,
vekovo-3pecificka miera plodnosti Zien.**

Analogicky pre vypocet prispevkov druhej polovice reprodukéného veku k celkovej plodnosti
pouZzijeme nasledujuci vztah:

4/ pripade, Ze disponujeme tdajmi pre vypocet Ghrnnej plodnosti aj v mladsom veku ako 15 rokov a tiez vo
veku 50 aviac rokov (Cize pre celé spektrum vekov, v ktorych bol zaznamenany aspofi jeden porod
Zivonarodeného dietata), potom je prinosné do uvedeného vypoctu zahrnit' aj miery plodnosti v tychto vekoch.
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49
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30+ . podiel plodnosti Zien vo veku 30 a viac rokov,
G Ghrnna plodnost’ Zien,
vekovo-$pecificka miera plodnosti Zien.”

Dalsim z délezitych aspektov pri analyze procesu plodnosti je legitimita narodenych deti
asfou spojend plodnost’ Zien podl'a rodinného stavu apodiel deti narodenych mimo
manzelstva. Intenzitu rodenia deti podla rodinného stavu Zien méZzeme najlepSie hodnotit’
prostrednictvom tzv. Cistych mier plodnosti (miery I. kategorie). Pre ich vypocCet potrebujeme
triedené pocty Zivonarodenych deti podla veku Zeny arodinného stavu v Case porodu
aexponovanu populaciu Zien v prislusSnom veku, uktorej mohla predmetna udalost’
(narodenie dietata) nastat. Vo v3eobecnosti sa za takdto populéciu povaZuje (priemerny)
stredny stav Zien daného rodinného stavu.’® Prostrednictvom takto triedenych tdajov je potom
pre akykol'vek rodinny stav mozné konStruovat’ Cistu vekovo-Specificki mieru plodnosti
prostrednictvom nasledujuceho vztahu:

. y
y —

y
1.7.
y vekovo-Specifickd Cistd miera plodnosti Zien podla ich rodinného stavu pri
narodeni Zivého dietata vo veku (x),

y pocet Zivonarodenych deti Zenam vo veku (x) podla rodinného stavu pri porode,

17 y (priemerny) stredny stav Zien vo veku (x) podla rodinného stavu.

KedZe ide o miery |. kategorie nie je mozné z nich konstruovat’ thrnnd hodnotu podobne ako
v pripade redukovanych mier, teda mier Il. kategdrie pouzivanych pri vypocte Uhrnnej
plodnosti. Urc€itou ndhradou by mohla byt akasi Specificka forma vSeobecnej miery plodnosti
zien podl'a rodinného stavu. Jej hodnota by potom uvadzala priemerny pocet Zivonarodenych
deti triedenych podla rodinného stavu ich matky pri pérode, ktoré by pripadali na jednu Zenu
prislusného rodinného stavu v reprodukénom veku. V Citateli by potom boli vSetky

» Aj v tomto pripade je prinosom, ak méZeme do vypocCtu zahrnit' tieZ plodnost’ Zien v poreprodukénom veku
(50+ rokoch).

% zakladnym zdrojom $truktdry obyvatel'stva podl'a veku, pohlavia a rodinného stavu je s¢itanie obyvatel'ov. Vo
viacerych krajinach (vratane Slovenska) je vSak v intercenzalnom obdobi konstruovany tzv. bilancovany
koncovy stav (31.12.) poctu osdb prislusnych populacnych Struktidr. Preto pre vypocet Cistych mier je najprv
potrebné vypocitat’ priemerny stredny stav (k stredu kalendarneho roka). Ten najjednoduchSie ziskame ako
aritmeticky priemer koncovych stavov dvoch po sebe idlcich kalendarnych rokov. Napriklad pre rok (t) je to
priemer koncového stavu roka (t-1) a roka (t).
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Zivonarodené deti Zendm vo veku 15-49 rokov triedené podla rodinného stavu a v menovateli

vsetky Zeny prislusného rodinného stavu v reprodukénom veku:

49 y
y _ =15

15-49 V

24215 1.7. d

Okrem sledovania intenzity rodenia deti podla jednotlivych rodinnych stavov méa pre samotnd
analyzu procesu plodnosti vyznam aj dichotomia na manzelski plodnost’ a plodnost
nevydatych Zien. V zmysle vy3sSie uvedenych vztahov by potom pre vypocet Cistej miery
plodnosti vydatych / nevydatych Zien vstupovali do vztahu poCty Zivonarodenych deti
vydatych / nevydatych Zien urCitého veku (resp. v celom reprodukénom veku 15-49 rokov)
av prislusnom veku priemerné stredné stavy vydatych / nevydatych Zien v sledovanej
populécii:

¢ © s X ©

- & 15-49 9
17, 2 21517,

Asi najCastejSie pouzivanym ukazovatel'om pribliZzujucim proces rodenia deti nevydatym
Zenam je podiel deti narodenych mimo manzelstva. Ten vyjadruje zastUpenie (podiel, v %)
deti narodenych nevydatym Zenam (slobodnym, rozvedenym, ovdovenym) z celkového poctu
narodenych deti (najéastejsie v danom kalendarnom roku)?’:

=——:-100

podiel deti narodenych mimo manzelstva,
pocet deti narodenych nevydatym Zendm (slobodné, ovdovené a rozvedené)
poCet narodenych deti.

Specifickou skupinou legitimnych (manzelskych) deti st deti narodené do 8 mesiacov po
uzavreti manZelstva. Svojou dizkou €asového intervalu medzi datumom sobé&Sa a datumom
narodenia st vzhladom na $tandardnd dizku tehotenstva Zeny povaZované za produkty
predmanzelskej koncepcie. MdZeme teda povedat, Ze predmanzelskeé koncepcie predstavuju
deti (presnejSie porody vzhl'adom na moznost’ narodenia viacerych deti z jedneho tehotenstva)
pocaté s najvacSou pravdepodobnost'ou eSte pred sobaSom, ale narodené uz vydatej Zene. Pri
ich ¢o najpresnejSom vyjadreni by sme pre analytické potreby museli pracovat s celkovym
poCtom tehotnych Zien vstupujicich do manzelstva. Slovenska Statistika vSak tento druh
informécie nezistuje, a preto je nutné pouzit’ alternativny pristup.

7/ tomto pripade sa do Uvahy ber(i vietky narodené deti bez ohl'adu na vitalitu. Svoje opodstatnenie mé aj
samotny vypocet len pre Zivonarodené deti, ale pri hodnoteni legitimity celkovej reprodukcie sa pracuje aj
s mftvonarodenymi detmi.
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Prvy pracuje s po¢tom narodenych deti do 6smych mesiacov po sobasi (0-7 dokonCenych
mesiacov) a poc¢tom uzavretych manzelstiev. Podiel tychto dvoch Cisel nas potom informuje
0 pocte predmanzelskych koncepcii pripadajucich na 100 sobaSov. Nevyhodou tohto
ukazovatela je vSak vymedzenie menovatela. Jednak plati, Ze nezanedbatel'nd Cast’ deti
narodenych do 8 mesiacov sa nenarodila vydatym Zenam (resp. uzavretym manzelstvam),
pretoZe exponovan( populaciu vydatych Zien (resp. soba$ov) mdzu vzhladom na dizku
intervalu medzi pocCatim avstupom do manZelstva predstavovat’ aj zosobaSené dvojice
z predchéadzajuceho roka (pri vypocCte ukazovatela pre jeden kalendarny rok). Tento
nedostatok by bolo mozné odstranit’ presnou identifikaciou sobasnej kohorty, do ktorej sa
predmanzelské koncepcie narodili. Druhym a nemenej doélezitym nedostatkom menovatela, je
Ze do manzelstva vstupuju nielen Zeny v reprodukénom veku, ale aj osoby, ktoré vzhl'adom na
svoj vek uz nemdzu rodit’ deti. Aj v tomto pripade by bolo moZné upravit’ pocet sobaSov len
o tie, v ktorych sa Zena vydavala v ramci reprodukéného veku. Uvedené spresnenia vSak
vyrazne zvySuju naroky na vstupné udaje, apreto sa v praxi najCastejSie aplikuje druhy
spbsob vypoctu opierajlci sa o podiel poctu narodenych deti v manzelstve do 8 mesiacov od
sobaSa matky a poctu narodenych deti prvého poradia v terajSom manzelstve:

—-100

podiel predmanzelskych koncepcii,
8 y§ x  pocet deti narodenych vydatym Zendam do 8 mesiacov od uzavretia terajSieho
manzelstva,
s pocet prvych deti narodenych v terajSom manzelstve

Uhrnna plodnost ako synteticky ukazovatel intenzity plodnosti patri nesporne medzi
najCastejSie pouzivané demografické indikatory vobec. KedZe Standardizuje pocty
Zivonarodenych deti vekovou Struktdrou Zien, teda eliminuje vplyv odlisného zloZenia a poCtu
zien podla veku v reprodukénom obdobi je vhodnym nielen pre medzinarodné porovnanie,
ale aj analyzu vyvoja urovne rodenia deti v Case. Na druhej strane je vSak dolezité povedat’, ze
jeho hodnoty st podmienené tiez rozloZzenim Zien podla po€tu narodenych deti (paritnou
Struktarou) a ¢asovanim rodenia deti. Prave v obdobi vyraznych zmien vekového rozloZenia
mier plodnosti, ktoré sa odrazaju napriklad v hodnotach priemernych vekov Zien pri narodeni
deti jednotlivych poradi, mdze dochadzat k nezanedbatelnému skresleniu prezentovanej
intenzity (bliZzSie napr. PotanCokova 2008 a 2013, Sobotka 2003, Zeman 2010). Asi
najjednoduchsim a na vstupné Gdaje najmenej narocnym metodickym konceptom na ocistenie
vplyvu zmien Casovania je konstrukt, ktory navrhli Bongaarts a Feeney (1998). Ten vyjadruje
priemerny pocet deti, ktoré by sa narodili jednej Zene pocas jej reprodukéného obdobia, ak by
nedochadzalo k zmene Casovania rodenia deti. OCistuje hodnoty thrnnej plodnosti od vplyvu
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Casovania, ktory méZze realnu aroven plodnosti nadhodnocovat’ (pri anticipacii porodov) alebo
podhodnocovat’ (pri odkladani rodenia deti). Zakladom pre vypocCet su vekovo-Specifické
miery plodnosti podl'a veku a poradia narodeného dietata a priemerny vek Zien pri narodeni
dietata jednotlivych poradi. Samotnd hodnotu o€istenej Uhrnnej plodnosti od zmien
Casovania ziskame ako sumu parcialnych ocistenych Uhrnnych plodnosti jednotlivych
biologickych poradi (i) prostrednictvom nasledujuceho vztahu:

kde pre jednotlivé oCistené uhrnné plodnosti plati:

. U
U =——-
a- )
¢U  je oGistena uhrnna plodnost v roku (t) biologického poradia (i),
U je ahrnna plodnost v roku (t) biologického poradia (i),
je zmena priemerného veku matky v roku (t) pri narodeni i-teho dietata.

Zmenu priemerného veku matku pri narodeni dietata i-teho poradia pritom Bongaarts
s Feeneym (1998) aproximovali vztahom:

Pricom .,  predstavuje priemerny vek pri narodeni dietata i-teho poradia v kalendarnom
roku (t+1) a _; je priemernym vekom pri narodeni dietata i-teho poradia v roku (t-1).
V podstate tak  predstavuje priemernd medzironi zmenu priemerného veku pri pérode
prisludnej parity.



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 97

Prakticka cast’

1) Z udajov uvedenych v nasledujlcej tabulke vypocitajte pre jednotlivé roky hrubd mieru
porodnosti (Zivorodenosti), vSeobecnd plodnost” a index plodnosti. Ziskané Udaje spravne
interpretujte. ldentifikujte roky s najvy$Sou a najnizSou hodnotou daneho ukazovatela,
vyvojovy trend a pokuste sa vysvetlit' priiny rozdielov preCo maximalna a miniméalna uroven
nie je dosahovana u vsetkych troch ukazovateloch v rovnaky kalendarny rok. Pri svojom
vysvetleni sa opierajte o koncept vypoCtu jednotlivych ukazovatelov a snazte sa urcit ich
silné a slabe stranky.

Pocet Zivonarodenych Pocet 0sbb vo veku Pocet Zien vo veku o .
Rok deti ’ 0-4 rokov 15-49 rokov (1.7.) Pocet 0s0b (1.7.)
2012 55486 290658 1364520 5407 579
2013 54785 291187 1353609 5413 393
2014 54988 288965 1341476 5418 649
2015 55551 286775 1329382 5423 801
2016 57505 285440 1317468 5430 798
2017 57926 286276 1306042 5439 232
2018 57600 289739 1295789 5446 771

2) V nasledujucej tabulke doplrite chybajlce Udaje a spravne interpretujte ich hodnotu.

Vekova skupina | PoCet Zivonarodenych deti Pocet Zien (1.7.) Vekovo-Specifické miery plodnosti
15-19 3417 158235,5 0,0216

20-24 9426 192302,5

25-29 17594 211080,5 0,0834

30-34 16862 221527,5 0,0761

35-39 7106 216726,5 0,0328

40-44 1036 180109

45-49 45 184538,5 0,0002

Spolu 55486 1364520

3) Ztabulky na nasledujlucej strane vypocitajte vekovo-Specifické miery plodnosti Zien
a vekovo-3pecifické miery plodnosti Zien podla poradia narodeného dietata z priloZzenych
Udajov zvlast' pre 1-rocné a 5-roc¢né vekové skupiny. Zo ziskanych Gdajov odvodte hodnotu
thrnnej plodnosti Zien a thrnnej plodnosti Zien podla poradia narodeného dietata. Potvrdte
aditivnost’ uhrnnych plodnosti podl'a poradia porovnanim s hodnotou Ghrnnej plodnosti Zien.

4) Z vekovo-Specifickych mier plodnosti vypocitanych v predchadzajucom priklade urcite
prispevky plodnosti Zien v mladom veku (do 25 rokov) a velmi mladom veku (do 20 rokov)
avdruhej polovici reprodukéného obdobia (30 aviac rokov) zcelkovej plodnosti.
Vypocitajte vekovy median, dolny a horny kvartil plodnosti zien a z uvedenych hodnot urcite
hodnotu interkvartilového rozpétia plodnosti. Ziskané Udaje interpretujte.



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy

Vek Pocet Zivonarodenych deti podl'a poradia
1 2 3 4 5+ Spolu Pocet Zien (1.7.)

15 156 2 0 0 0 158 24 962
16 340 43 2 0 0 385 24 853
17 529 135 12 2 0 678 25 837
18 663 277 43 1 0 984 27102
19 735 366 113 11 1 1226 27 546
20 826 369 154 46 5 1400 28 065
21 841 364 216 70 22 1513 28720
22 915 380 186 93 40 1614 29 407
23 1043 450 191 120 60 1864 31127
24 1304 556 194 102 102 2258 33878
25 1610 662 193 94 128 2687 35701
26 1731 871 223 93 133 3051 36 975
27 2084 996 231 83 160 3554 38088
28 2032 1205 257 76 156 3726 38413
29 2029 1396 323 88 157 3993 39127
30 1912 1606 361 82 139 4100 39929
31 1615 1645 376 108 163 3907 40598
32 1343 1710 437 113 141 3744 41679
33 1193 1578 431 120 138 3460 42 347
34 878 1319 454 108 130 2889 42 328
35 673 1200 418 107 120 2518 42 207
36 546 905 420 103 98 2072 42 368
37 396 700 352 110 127 1685 42 622
38 301 498 316 99 87 1301 43 890
39 273 399 258 98 89 1117 44 938
40 149 212 206 58 76 701 44 523
41 101 145 98 36 49 429 44 195
42 49 90 71 30 25 265 43834
43 29 51 48 17 30 175 43 482
44 21 17 24 11 13 86 42 428
45 5 8 11 3 6 33 40 322
46 4 1 6 2 1 14 38008
47 3 3 1 0 0 7 36 337
48 0 1 1 0 0 2 35501
49 2 0 1 1 0 4 34 462
15-19 2423 823 170 14 1 3431 130299
20-24 4929 2119 941 431 229 8649 1511945
25-29 9486 5130 1227 434 734 17011 188303
30-34 6941 7858 2059 531 711 18100 206879
35-39 2189 3702 1764 517 521 8693 216023
40-44 349 515 447 152 193 1656 218461
45-49 14 13 20 6 7 60 184628

5.) Z udajov v predchadzajucej tabul’ke vypocitajte zvlast’ z 1-ronych a 5-ro¢nych vekovych
skupin z vekovo-Specifickych mier az demografickych udalosti priemerny vek Zien pri
narodeni Zivého dietata a priemerné veky Zien pri narodeni Zivého dietata prvého, druhého,
tretiecho atd’. dietata. Ziskané hodnoty porovnajte a pokuste sa vysvetlit' pripadné rozdiely
hodnot ziskanych aplik&ciou mier a udalosti, resp. pouZzitim 1-ro€nych a 5-rocnych vekovych
skupin.
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6.) Z prilozenych Udajov o pocte Zivonarodenych detoch podla veku Zeny pri porode
a biologického poradia vypocitajte pre rok 2013 hodnotu oCistenej uhrnnej plodnosti Zien
0 zmeny Casovania. Ziskany udaj interpretujte a urCite rozsah tempo efektu (v detoch na 1
zenu).

Vek Pocet Zivonarodenych deti (rok 2012) Pocet Zivonarodenych deti (rok 2013)

1 2 3 4 5+ Spolu 1 2 3 4 5+ | Spolu
15-19 | 2488 738 164 25 2 3417 | 2460 682 156 23 4 3325
20-24 | 5401 | 2432 928 431 234 9426 | 5312 | 2324 944 | 432 | 253 | 9265
25-29 | 9602 | 5359 | 1300 551 782 | 17594 | 9351 | 5313 | 1203 | 454 | 712 | 17033
30-34 | 6013 | 7387 | 2092 560 810 | 16862 | 6050 | 7164 | 2056 | 558 | 781 | 16609
35-39 | 1503 | 2831 | 1614 487 671 7106 | 1730 | 2987 | 1595 | 494 | 638 | 7444
40-44 | 171 262 253 113 237 1036 169 296 291 | 136 | 184 | 1076
45-49 10 5 13 9 8 45 4 6 7 6 10 33
Vek Pocet Zivonarodenych deti (rok 2014) Pocet Zien (1.7.)

1 2 3 4 5+ Spolu | 2012 | 2013 | 2014
15-19 | 2523 727 159 15 1 3425 |158236 | 150917 | 144661
20-24 | 5091 | 2237 954 410 246 8938 |192303|188179 | 182845
25-29 | 9209 | 4982 | 1187 429 737 | 16544 | 211081 | 207960 | 204347
30-34 | 6324 | 7194 | 2023 518 847 | 16906 | 221528 | 218224 | 215061
35-39 | 1896 | 3212 | 1601 529 653 7891 |216727 | 220591 | 222707
40-44 | 239 328 317 152 206 1242 |180109 | 186370 | 194004
45-49 9 6 9 6 12 42 |184539|181369 | 177853

7.) Nasledujuca tabul'ka prezentuje Udaje o poCte narodenych det'och podla rodinného stavu
matky pri porode. Aka& Cast' z nich sa narodila v sledovanych rokoch 2012-2018 mimo
manzelstva?

Rok Slobodna Vydata Rozvedend Ovdovené Spolu
2012 17466 35903 2053 113 55535
2013 18143 34547 2017 116 54823
2014 19164 33602 2145 122 55033
2015 19711 33817 1979 95 55602
2016 21009 34421 2018 109 57557
2017 21154 34740 1984 91 57969
2018 21176 34587 1791 85 57639

8.) Z Gdajov o pocte Zivonarodenych deti Zenam podla ich veku a rodinného stavu pri pérode
a poctu Zien podla veku a rodinného stavu urCite pre jednotlivé vekové skupiny intenzitu
manzelskej a mimomanzelskej plodnosti v roku 2018.

Vek Pocet Zivonarodenych deti v roku 2018 Zenam podl'a rodinného stavu
Spolu Slobodna Vydata Rozvedenéa Ovdovené

15-19 3431 2922 507 2 0
20-24 8649 5238 3354 54 3
25-29 17011 5874 10901 223 13
30-34 18100 4638 12889 560 13
35-39 8693 2102 5870 684 37
40-44 1656 351 1032 256 17
45 - 49 60 13 34 11 2
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Vek Rodinny stav Zien (31.12.2017)

Spolu Slobodna Vydata Rozvedena Ovdovena
15-19 131 573 130 133 1430 10 0
20-24 154 985 139 891 14 485 511 98
25-29 190 512 128 736 58 079 3425 272
30-34 208 298 91 370 104 963 11 377 588
35-39 217 426 62 126 129 534 24 464 1302
40- 44 217 047 37937 136 643 39508 2 959
45-49 180 905 20 625 115 923 39 058 5299
Vek Rodinny stav Zien (31.12.2018)

Spolu Slobodna Vydata Rozvedena Ovdovena
15-19 129 025 127 645 1365 13 2
20-24 147 404 132 952 13 899 492 61
25-29 186 094 125 508 57 182 3147 257
30-34 205 461 91679 102 912 10 284 586
35-39 214 621 64 162 126 736 22 558 1165
40- 44 219 875 41517 137 100 38 408 2 850
45 - 49 188 352 23 147 119 028 41 083 5094

Ziskané vysledky interpretujte a popiSte vyvoj manZelskej a mimomanzelskej plodnosti
v spojitosti s vekom Zien. ldentifikujte, v ktorych vekoch dosahuje plodnost’ Zien Zijlcich
v manZzelstve najvyssiu Groven, a v ktorych ma maximum plodnost’ nevydatych Zien.

9.) V tabulke su prezentované pocty narodenych deti v terajSom manZelstve v roku 1996

a2018 podla poradia adoby uplynulej

od sobésa.

Pre oba

roky urcite podiel

predmanzelskych koncepcii a podiel prvych deti narodenych viac ako jeden rok od uzavretia
manZelstva. Ziskané hodnoty porovnajte a urcite rozsah zmien medzi sledovanymi rokmi.

Narodeni v roku 1996

Narodeni v roku 2018

Doba od - 0 - >
sobasa spolu poradie narodenych spolu spolu poradie narodenych spolu

1 2 3 4 5+ 1 2 3 4 5+
Spolu 51877 21460 | 17970 |7045|2955|2 447 | 34681 | 13524 | 14173 | 4562 | 1255 | 1167
do 1 mesiaca | 221 154 45 21 1 0 267 170 72 15 7 3
1 mesiac 356 260 63 21 8 4 492 341 110 33 7 1
2 mesiace 543 453 68 14 6 2 581 397 124 50 6 4
3 mesiace 1239 | 1098 | 106 27 4 4 867 652 179 26 8 2
4 mesiace 3116 | 2906 | 168 31 6 5 985 813 146 25 1 0
5 mesiacov 4135 | 3898 178 43 12 4 679 534 115 19 2 9
6 mesiacov 1678 | 1532 | 108 28 7 3 456 318 104 24 7 3
7 mesiacov 664 598 45 13 7 1 317 221 74 11 6 5
8 mesiacov 811 723 65 17 5 1 507 380 99 12 8 8
9 mesiacov 1011 | 932 59 14 3 3 739 596 116 20 3 4
10 mesiacov | 905 813 65 21 6 0 681 545 113 18 3 2
11 mesiacov | 782 704 63 10 5 0 618 478 117 16 3 4
do 1 roka 15461 |14071| 1033 | 260 | 70 27 | 7189 | 5445 | 1369 | 269 | 61 45
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KAPITOLA 9

Potratovost' a ukoncené tehotenstva

Potrat mbéZeme definovat’ ako predCasné samovolné alebo navodené ukoncenie tehotenstva,
pri ktorom plod neprejavuje znaky Zivota a pérodni hmotnost’ ma niz$iu ako 1000 gramov,
alebo prejavuje niektory znak Zivota a pérodnd hmotnost’ ma niZsiu ako 500 gramov, ale
neprezije 24 hodin (Jur€ova 2005). Ak hmotnost’ pri porode nie je mozné urCit' potom je
rozhodujdcim kritériom dizka trvania tehotenstva kratsia ako 28 tyzdiiov. Okrem toho podla
zakona €. 73/1986 Zb. do kategdrie potratov patri aj ukonCenie mimomaternicového
tehotenstva, pripady ked' z maternice bolo vynaté plodové vajce bez plodu alebo tehotenska
sliznica a umelé ukoncenie tehotenstva realizované podla osobitnych predpisov.

Zakladom demografickej Statistiky potratov na Slovensku je vyCerpavajdce zistovanie
realizované v gescii Ministerstva zdravotnictva SR prostrednictvom povinného hlasenia
Ziadost’ o umelé preruSenie tehotenstva a hlasenie potratu (MZ SR 7-12). Uvedeny formular
vyplifia verejné alebo stkromné zdravotnicke zariadenie, ktoré vykonalo potrat Zene alebo
Zenu po spontannom pripadne nelegalnom potrate oSetrilo. Povinnému hlaseniu podliehaju
véetky druhy potratov: spontanny potrat, legalne umelé prerusenie tehotenstva, ukoncenie
mimomaternicového tehotenstva, iny druh potratu (iny neuvedeny vysSie) a oSetrenie
nelegalne vykonaného umelého prerusenia tehotenstva. Legalne interrupcie s v zistovani
dalej este triedené podla doby gravidity a to na: legalne UPT do 8. tyZdia (miniinterupcie),
legalne UPT od 9. do 12. tyZdia tehotenstva a legalne UPT od 13. do 24. tyZdna.

Z hladiska informacii zistovanych o Zene podstupujicej umelé prerusenie tehotenstva alebo
oSetrovanej po spontdnnom, resp. nelegalnom potrate sU v Ziadosti zistované nasledujuce
Gdaje: meno a priezvisko, rodné Cislo, bydlisko (ak je na Slovensku; zvIast' su oznacované
pripady cudziniek bez trvalého pobytu na Slovensku), rodinny stav (nezisteny, slobodna,
vydata, rozvedend, vdova, registrované partnerstvo), vzdelanie (zakladné neukoncené,
zakladné ukoncene, stredni bez maturity, stredné s maturitou, vysokoSkolské bakalarske,
vysokoSkolské ostatné), pracovny stav (nezamestnana, prilezitostne zamestnana, pravidelne
zamestnand, ziadny - zavisla od inej osoby, dieta, Ziak, Student, iny, neznamy), rizikové
pracovisko (profesijne rizikové pracovisko = praca s jedmi, chemickymi alebo radioaktivnymi
latkami, biologickym, infekénym materialom, atd’. alebo iné pracovisko, kde nie je priame
ohrozenie zdravotného stavu Zeny). Dalej st zistované tdaje o predchadzajlcej reprodukénej
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historii Zeny: pocet doterajSich pérodov, Zivonarodenych deti, UPT, spontannych potratov, Ci
Zzena mala vnutromaternicovd antikoncepciu, €i je stanoveny poplatok za UPT a Ci iSlo
o interrupciu zo zdravotnych dévodov matky / plodu. Okrem toho su ziskavané aj niektoré
informacie tykajlce sa plodu: vek v tyZzdioch; pri plode nad 16 tyZdiov aj hmotnost™ (g)
a dizka (cm).

Spontanny a indukovany potrat predstavuju jednu z moznych foriem ukoncenia tehotenstva
Zeny. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze potratovost ako demograficky proces, v rdmci
ktorého sU potraty analyzované ako hromadny demograficky jav, vplyva na [ludskd
reprodukciu negativne. V podobe pred¢asného ukonCenia tehotenstva totiZzto dochadza k
zniZzovaniu poctu narodenych deti.

Zékladnou informéciou poskytovanou demografickou Statistikou spracovanim Ziadosti
o umelé preruSenie tehotenstva a hlasenie potratu je celkovy pocet udalosti - vo vSeobecnosti
najcastejSie rozdelenych na interrupcie a spontanne potraty. Pri samotnej analyze procesu
potratovosti je potrebné si uvedomit’, Ze spontanne potraty si Uplne odlisSné od interrupcii
a svojou podstatou su skor blizSie k procesu Umrtnosti. Ich mechanizmus je tak podmieneny
predovsetkym biologicky, kym interrupcie s aZz na niektoré vynimky (zo zdravotnych
dévodov) normalne sa vyvijajuce tehotenstvd. Kym v pripade spontdnnych potratov je
rozhodujucim vznik patologického tehotenstva, interrupcie sU predovSetkym rozhodnutim
Zien (resp. parov), ktoré tehotenstvo, resp. dieta povaZzuju za neziaduci zasah do ich Zivotov,
Ze sa rozhodnl ho ukonCit' pred jeho narodenim. PocCet umelych a spontannych potratov
priamo podmiefiuje pocetnost’ avekova Struktira Zien, presnejSie pocCetnost’ a vekové
rozloZenie tehotnych Zien aintenzita umelej a spontannej potratovosti. Vel'mi dblezitymi
z hl'adiska interrupcii je tiez charakter legislativy upravujdcej moznosti Zien Ziadat o umelé
preruSenie tehotenstva, normativne ahodnotové nastavenie spolocnosti asamotnych
Ziadateliek smerom Kk interrupciam, partnerska situécia, Zivotné podmienky a pod. Pre rozvoj
patologického tehotenstva konciaceho spontannym potratom sa ukazuju byt podla viacerych
vyskumov (Gourbin 2006, La Rochebrochard a Thonneau 2002, Nybo Andersen a kol. 2000)
dolezité napriklad vek Zeny, pocet tehotenstiev, potratov, ako aj niektoré socioekonomické
(vzdelanie, prijem, spoloCenské postavenie, Zivotné podmienky) a behaviordlne faktory
(fajCenie, alkoholizmus).

Prvy zo zakladnych ukazovatel'ov procesu potratovosti patri do kategérie indexov. Index
potratovosti dava do pomeru pocCet potratov k poCtu narodenych deti, pripadne poctu
Zivonarodenych deti. Vzhl'adom na potrebu triedenia potratov podla druhu potom mézeme
hovorit' aj o indexe umelej a spontannej potratovosti:

=—.100 =———.100 = —-100

index potratovosti
index umelej potratovosti
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index spontannej potratovosti
poCet narodenych deti

celkovy pocet potratov

pocCet umelych prerudeni tehotenstiev

a pocet spontannych potratov

Najjednoduchdim ukazovatelom pouzivanym za UCelom odstranenia vplyvu velkosti
populécie na pocetnost’ demografickych udalosti je hrubd miera potratovosti. Pri zohl'adneni

zakladného triedenia potratov potom pracujeme shrubou mierou umelej potratovosti
a hrubou mierou spontannej potratovosti®:

= 1000 1000 =—-1000
17. 17. 17.

hrub& miera potratovosti
hruba miera umelej potratovosti
hruba miera spontannej potratovosti

celkovy pocet potratov

pocCet umelych preruSeni tehotenstiev

a pocet spontannych potratov

17 (priemerny) stredny stav

Podobne ako v predchadzajucich demografickych procesoch vyjadruju pocet demografickych
udalosti (potratov) na 1000 obyvatel'ov. Aj v tomto pripade ide o najhrubsi ukazovatel’, ktory
nie je moc vhodny na analytické Gcely. Ak odhliadneme od vplyvu rozdielov vo vekovej
Struktare medzi sledovanym populéaciami, ¢i v dlhSom ¢asovom obdobi, potom je délezitym
nedostatkom vymedzenie populacie v menovateli. Exponovanou populédciou by mali byt
v podstate len tehotné Zzeny. KedZe vSak takymto Udajom nedisponujeme, nahrédza sa
najcastejSie populaciou Zien v reprodukénom veku. Prostrednictvom takejto Gpravy nésledne
ziskavame ukazovatel' znamy ako vSeobecna miera potratovosti (analogicky umelej
a spontannej potratovosti):

v8eobecna miera potratovosti
vSeobecna miera umelej potratovosti

*® SEtom hodndt hrubej miery umelej a spontannej potratovosti dostavame hrubt mieru potratovosti.
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vSeobecna miera spontannej potratovosti
celkovy pocet potratov

pocCet umelych preruSeni tehotenstiev

a pocet spontannych potratov

1z5_49 pocet zien vo veku 15-49 rokov (stredny stav spolu)

VSeobecna miera vzhl'adom na spdsob konstrukcie vyjadruje priemerny pocet potratov, resp.
interrupcii alebo spontannych potratov na 1 Zenu v reprodukénom veku. Aj ked' presnejSie
definuje exponovant populaciu, neumoziiuje hlbSiu analyzu procesu potratovosti. Jej
najvacsou slabinou je préve préaca so Sirokym vekovym intervalom (cely reprodukény vek).
KedZe plati, Ze intenzita spontannej alebo umelej potratovosti nie je vo vsetkych vekoch
reprodukéného obdobia Zien rovnaka, je nutné pracovat s podrobnejSimi vekovymi
skupinami. Empirické odvodenie intenzity potratovosti v jednotlivych vekoch reprodukéného
obdobia Zien poskytuju vekovo-Specifické miery potratovosti, resp. vekovo-Specifické miery
umelej alebo spontannej potratovosti:

17 17 1.7.

vekovo-Specificka miera potratovosti vo veku (x)
vekovo-Specifickd miera umelej potratovosti vo veku (X)
vekovo-Specifickd miera spontannej potratovosti vo veku (x)

celkovy pocet potratov vo veku (x)

pocCet umelych preruSeni tehotenstiev vo veku (x)

4 poCet spontannych potratov vo veku (x)

17 (priemerny) stredny stav Zien vo veku (x).

Vekovo-Specificke miery (umelej, spontannej) potratovosti potom prezentuju priemerny pocet
(umelych, spontannych) potratov realizovanych v urCitom veku, ktory pripadol v danom
obdobi (najCastejSie kalendarnom roku) na jednu Zenu prislusného veku.

Analogicky s predchadzajacimi mierami, aj v tomto pripade vieme priamo porovnat’ intenzitu
potratovosti v danej vekovej skupine medzi dvomi popul&ciami, pripadne sledovat’ ich vyvoj
v Case, pripadne menSom pocte vekovych skupin, no pri hodnoteni celkovej Urovne procesu je
praca priamo s mierami komplikovana a neprakticka. Preto je vhodné konstruovat' synteticky
ukazovatel’, ktory by jednym Cislom vyjadroval intenzitu potratovosti za celé reprodukcné
obdobie Zien. Tym je uhrnn& potratovost’ a pri zohladneni druhu potratu ahrnna umela
a spontdnna potratovost’. Vo vSeobecnosti Uhrnnad potratovost’ vyjadruje priemerny pocet
predcasnych samovolnych alebo navodenych ukonCeni tehotenstiev, ktoré by pocas
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reprodukéného obdobia zaznamenala jedna Zena za predpokladu zachovania intenzity
potratovosti daného kalendarneho roku (obdobia). Analogicky potom uhrnna umela
potratovost’ predstavuje priemerny pocet umelych preruSeni tehotenstiev, ktoré by podstipila
jedna Zena auhrnna spontdnna potratovost” priemerny pocet spontannych potratov
zaznamenanych u jednej Zeny v reprodukénom obdobi pri nemennosti intenzity a rozloZenia
vekovo-Specifickych mier umelej, resp. spontannej potratovosti. Vo vSetkych troch pripadoch
uhrnné miery ziskavame ako sumu vekovo-Specifickych mier od zaCiatku (15 rokov) po
koniec reprodukéného obdobia (49 rokov):

Uhrnna potratovost’ Zien

49 49
=2 =2
=15 =15 17.

Uhrnna potratovost’ Zien
vekovo-Specifické miery potratovosti Zien

celkovy pocet potratov podla veku Zien
17 (priemerny) stredny stav Zien

Uhrnna umela potratovost’ Zien

49 49
= z = Z E
=15 =15 17

Uhrnna umela potratovost’ Zien
vekovo-3Specifické miery umelej potratovosti Zien

pocet umelych potratov podl'a veku Zien
17 (priemerny) stredny stav Zien

Uhrnna spontanna potratovost’ Zien

49 49 4
= Z = Z —
=15 =15 17

uhrnné spontanna potratovost’ Zien
vekovo-Specifické miery spontannej potratovosti zien
é pocet spontannych potratov podla veku Zien

17 (priemerny) stredny stav Zien



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 106

Z vekového rozloZzenia mier potratovosti je mozné nasledne odvodit™ aj viaceré analytické
ukazovatele Casovania. Obdobne ako u ostatnych demografickych procesov (s vynimkou
umrtnosti) je najCastejSie pouzivanym priemerny vek. Vzhl'adom na rozdelenie potratov
podla druhu potom mé6zeme konstruovat’ priemerny vek pri potrate (spolocne), pri umelom
potrate a spontannom potrate. Vo svojej podstate priemerny vek Zien pri potrate vyjadruje
priemerny pocet rokov (v dokoncenych rokoch) od narodenia po datum nastania spontanneho
potratu alebo realizéciu interrupcie. Obdobne potom priemerny vek Zien pri umelom potrate
udava priemerny pocCet rokov od narodenia po vykonanie interrupcie a priemerny vek pri
spontannom potrate priemerny pocet rokov od narodenia po spontanny potrat. Vo vSetkych
troch pripadoch pritom vychddzame z vySSie definovanych vekovo-Specifickych mier
potratovosti:

Priemerny vek Zien pri potrate

_ 24115( +0,5) - B 24215( +0,5) -

1.7.

49
=15
1

7.
priemerny vek Zien pri potrate

Uhrnna potratovost’ Zien
vekovo-Specifické miery potratovosti Zien
celkovy pocet potratov podla veku Zien
17 (priemerny) stredny stav Zien

Priemerny vek Zien pri umelom potrate?

_2%5( +05)- >4.s( +0,5)-

17.

49
=15
1.7.
priemerny vek Zien pri umelom potrate
uhrnnéd umela potratovost’ Zien

vekovo-Specifické miery umelej potratovosti Zien
pocet umelych potratov podla veku Zien
17 (priemerny) stredny stav Zien

%V pripade dostupnosti triedenia interrupcii podla poradia, je mozné konstruovat' aj priemerny vek Zien prvom
umelom potrate a pod. Jeho konStrukcia ma vyznam najmé v obdobiach a populéciach, kde umeléd potratovost’
dosahuje vysSiu Uroven, pricom interrupcie podstupuje nezanedbatel'na Cast’ Zien opakovane. V pripadoch, ked
v prevaznej miere dominuju medzi umelymi preruSeniami tehotenstiev prvé interrupcie su rozdiely v hodnotach
priemerného veku Zien pri umelom potrate a priemerného veku zZien pri prvom umelom potrate minimalne.
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Priemerny vek Zien pri spontannom potrate

1.7.

49 :( +05)- 54 .( +05) ——

u 49 :
=15
1.7.
priemerny vek Zien pri spontdnnom potrate
uhrnné spontanna potratovost’ Zien
vekovo-3pecifické miery spontannej potratovosti Zien
pocet spontannych potratov podla veku Zien

17 (priemerny) stredny stav Zien.

Obdobne aj pri analyze Casovania procesu potratovosti mdzeme vyuZit niektoré dalSie druhy
strednych hodndt, ako vekovy median, dolny a horny kvartil. Analogicky s vy3Sie uvedenym vztahom
potom mbéZeme pre jednotlivé druhy potratov z prislusnych vekovo-Specifickych mier potratovosti
odvodit’ relativne poCetnosti z Uhrnnej potratovosti ( ):

=——-100

a pre akykol'vek kvantil potratovosti aplikovat’ vztah:

O_ ‘ZT

je hodnota dolnej hranice intervalu, v ktorom sa nachadza sledovany kvantil,
je rozpdtie kvantilového intervalu. Plati, Ze ak pracujeme s jednorolnymi vekovo-
Specifickymi mierami potratovosti, m6Zzeme zanedbat'.

— je k-ty kvantil, pricom pre dolny kvartil plati hodnota 25, pre median 50 a pre horny kvartil
75.

> -1 je kumulativna relativna pocetnost intervalu bezprostredne predchadzajiiceho
kvantilovy interval.

) je relativna pocCetnost’ kvantiloveho intervalu.

Kazdé tehotenstvo Zeny moze byt vo svojej podstate ukoncené pérodom alebo potratom.
Celkovo tak modzeme hovorit' 04 spdsoboch ukoncenia tehotenstva: narodenim Zivého,
mftveho dietata, spontannym alebo umelym potratom. Z pohl'adu demografickej analyzy sa
modzeme zamerat’ jednak na Struktaru ukoncenych tehotenstiev podla spésobu ich ukoncenia,
ako aj na intenzitu a Casovanie procesu ukoncovania tehotenstiev.
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Pri hodnoteni Struktdry ukonCenych tehotenstiev méZzeme vychadzat jednak z celkového
poCtu udalosti a vyjadrit’ tak podiel porodov (Zivo, mftvonarodenych deti) alebo potratov
(spontannych, interrupcii) na celkovom pocte ukoncenych tehotenstiev.

V pripade pérodov potom pracujeme s celkovou vahou narodenych deti na pocte ukoncenych
tehotenstiev zien v danom roku alebo obdobi

z + f
= -100

alebo pracujme zvIast so Zivonarodenymi a mftvonarodenymi detmi:

N¢

= -100

o= 100

Analogicky m6Zzeme postupovat’ pri hodnoteni vSetkych potratov z ukonéenych tehotenstiev:

+ a
= -100

=— 100

& - 100

Okrem celkovej Struktary ukoncenych tehotenstiev je mozné a v zavislosti od analyzovanej
problematiky Casto aj nesmierne dbleZité, pracovat’ nielen s celym reprodukénym vekom, ale
zvlast' s jednotlivymi vekovymi skupinami. To ndm umoZiuje hlbSi pohlad a prinasa
podrobnejsi obraz o charaktere, vyvoji apripadnych zmenéch Struktiry ukoncéenych
tehotenstiev v zavislosti od veku Zien. Pri tomto type analyzy sa v podstate opierame o vysSie
uvedené vztahy len stym rozdielom, Ze predmetné demografické udalosti v Citateli
a menovateli blizsie Specifikujeme vzhl'adom na vek zeny.

KedZe pre poCet ukoncenych tehotenstiev plati

— z + f + + a

modzeme pre vekovo-Specifickl mieru ukoncenych tehotenstiev (tiez mieru tehotnosti,
JurCovéa 2005) odvodit’ vztah:

17,
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Nasledne pre uhrnnu mieru ukoncenych tehotenstiev potom plati:

49 S . 4
=2 =2
=15 =15 17,

Rovnako je tiez mozné odvodit, Ze vekovo-Specifickd miera ukonCenych tehotenstiev je
suctom vekovo-Specifickych mier plodnosti, mftvorodenosti, umelej a spontannej

potratovosti:
= + + +

ateda dhrnnud mieru ukoncenych tehotenstiev ziskame sCitanim hodndt Uhrnnej plodnosti
mftvorodenosti, umelej a spontannej potratovosti:
= + + +

Vekové rozlozZenie mier ukoncenych tehotenstiev méZzeme nasledne prezentovat’ vybranymi
ukazovateI'mi Casovania. Analogicky s predchadzajucimi procesmi ide o priemerny vek Zien
pri ukonceni tehotenstva:

59, +05). 2 21s( +08):—

- - 49
2215
1

7.

priemerny vek Zien pri ukonceni tehotenstva
uhrnna miera ukoncenych tehotenstiev
vekovo-Specifické miery ukoncenych tehotenstiev
poCet ukoncenych tehotenstiev podla veku Zien

17 (priemerny) stredny stav Zien

a z prislusnych vekovo-Specifickych mier ukoncenych tehotenstiev odvodit' relativne pocetnosti
z Uhrnnej miery ukoncenych tehotenstiev ( ):

=——-100

a nasledne pre vypocet vybraného vekového kvantilu ukoncenych tehotenstiev aplikovat
vztah:

-—Y5
O= + —5—

je hodnota dolnej hranice intervalu, v ktorom sa nachadza sledovany kvantil,
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je rozpatie kvantilového intervalu. Plati, Ze ak pracujeme s jednorocnymi vekovo-
Specifickymi mierami potratovosti, m6Zzeme zanedbat’.

— je k-ty kvantil, priCom pre dolny kvartil plati hodnota 25, pre median 50 a pre horny kvartil

75.

Py je kumulativna relativna pocCetnost’ intervalu bezprostredne predchadzajuceho
kvantilovy interval.

) je relativna pocCetnost’ kvantilového intervalu.
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Prakticka cast’

1) Vypocitajte index potratovosti, hrub( a vSeobecnd mieru potratovosti pre vSetky druhy
potratov, ktoré umoziuju Gdaje v nasledujucej tabulke. Ziskané hodnoty spravne interpretujte
a identifikujte hlavné vyvojové trendy. Na z&klade metodiky vypoctu jednotlivych

ukazovatelov sa snazte urCit’ silné a slabé stranky uvedenych indikatorov potratovosti.

Spontanne Zivo- MFtvo- | Zeny 1.7. Osoby

Rok | Potraty | Interrupcie | potraty | Narodeni | narodeni | narodeni | (15-49r.) (1.7)

2012 | 16377 11214 5163 55715 55535 180 1364520 | 5407 579
2013 | 16347 11105 5242 54986 54823 163 1353609 | 5413393
2014 | 15628 10586 5042 55199 55033 166 1341476 | 5418 649
2015 | 15637 10058 5579 55786 55602 184 1329382 | 5423801
2016 | 15277 9390 5887 57717 57557 160 1317468 | 5430798
2017 | 14521 9083 5438 58128 57969 159 1306042 | 5439232
2018 | 13924 9039 4885 57808 57639 169 1295789 | 5446771

2) Z predchadzajucej tabul'ky urcite Strukturu ukoncenych tehotenstiev pre jednotlivé roky.
Aka Cast’ tehotenstiev v roku 2018 skoncila narodenim Zivého dietata a aky podiel dosahovali
interrupcie? Aky vyvojovy trend mal poCet ukonCenych tehotenstiev v populécii do roku 2016
apo tomto roku. V pripade, ktorej zloZzky ukonCenych tehotenstiev mdzeme jednoznacne
hovorit’ o rastovom a u ktorej o klesajucom vyvojovom trende?

3.) Vtabulke na nasledujucej strane sO0 uvedené Udaje o poCte Zivonarodenych,
mftvonarodenych deti, spontannych potratoch a interrupciach podla veku Zeny a prislusny
stredny stav Zien v 1-ronych a5-ronych vekovych skupindch. Vypocitajte zvlast z 1-
roénych a zvlast' z 5-ro¢nych vekovych skupin vekovo-Specifické miery umelej a spontannej
potratovosti a ukon€enych tehotenstiev. Z nich odvodte hodnoty Ghrnnych mier umelej
a spontannej potratovosti a ukoncenych tehotenstiev. Ziskané vysledky interpretujte.

4.) Zudajov ziskanych v predchadzajucom priklade (zvIast' z 1-rocnych a 5-roc¢nych
vekovych skupin) urCite priemerny vek, vekovy median, dolny ahorny kvartil
a interkvartilové rozpétie Zien pri interrupcii, spontdnnom potrate a ukon¢enom tehotenstve.
Porovnajte priemerny vek a vekovy median Zien pri narodeni dietata a pri potrate. Urcite,
v ktorom pripade (interrupcia, spontanny potrat, narodenie Zivého dietata) je polovica

.....

5.) Analyzujte Struktaru ukoncenych tehotenstiev podla veku Zien a urcite, v ktorych
vekovych skupinach majd prevahu potraty nad pérodmi a naopak. V ktorom veku maju
porody Zivonarodenych deti najvacsie zastlpenie z ukoncenych tehotenstiev?
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Narodené deti Potrat
Vek Zivo mrtvo spontanny umely Zeny (1.7.)
15 158 1 17 34 24 962
16 385 33 74 24 853
17 678 2 61 85 25837
18 984 4 90 180 27 102
19 1226 4 93 203 27 546
20 1400 10 95 220 28 065
21 1513 6 128 292 28 720
22 1614 7 116 278 29 407
23 1864 7 104 289 31127
24 2258 6 149 303 33878
25 2687 9 173 353 35701
26 3051 9 225 388 36 975
27 3554 4 242 467 38 088
28 3726 8 244 422 38413
29 3993 7 267 437 39 127
30 4100 10 264 422 39 929
31 3907 13 264 421 40 598
32 3744 7 272 399 41 679
33 3460 5 265 426 42 347
34 2889 11 260 435 42 328
35 2518 13 231 418 42 207
36 2072 7 223 443 42 368
37 1685 6 211 345 42 622
38 1301 3 186 393 43890
39 1117 4 163 325 44 938
40 701 1 141 294 44 523
41 429 1 121 261 44 195
42 265 1 107 172 43 834
43 175 3 60 117 43 482
44 86 44 63 42 428
45 33 22 33 40 322
46 14 7 15 38 008
47 7 1 9 36 337
48 2 1 1 35501
49 4 4 34 462
15-19 3431 11 294 576 130299
20-24 8649 36 592 1382 151195
25-29 17011 37 1151 2067 188303
30-34 18100 46 1325 2103 206880
35-39 8693 33 1014 1924 216024
40-44 1656 6 473 907 218461
45-49 60 0 31 62 184629
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KAPITOLA 10

Sobasnost’

Uzavretie manZelstva a Zivot v manZelskom zvazku predstavuje dlhodobo pre demograficku
reprodukciu jeden z ddleZitych externych faktorov. Okrem demografickej reprodukcie je
proces sobasnosti kl'dcovym pre formovanie zloZenia populacie podla rodinného stavu.
Predovsetkym od intenzity sobaSnosti a charakteristik jej Casovania zavisi podiel slobodnych
muzov a Zien atiez oséb Zijucich v manzelstve v jednotlivych vekovych skupinach a najméa
v reprodukénom veku. Nejde pritom len o sobaSnost’ slobodnych, ale aj o opakovanej
sobasnosti, ktora sa spolupodiela na formovani zastlpenia ovdovenych a najmé rozvedenych
0s0b.

Sobasnost mdZzeme vnimat’ ako demograficky proces sledujici vznik manZelstiev ako
hromadnych javov v populécii a vybranych charakteristik o0sdb, ktoré do neho vstupuju
(Pavlik a Kalibova 2005). Soba$, & uZ cirkevny alebo obgiansky®® méZeme vnimat ako
legislativny ceremonialny akt, ktorym vznikd manZelsky zvézok. Zékladom sucasného
manZelského z&konodarstva na Slovensku je Z&kon o rodine €. 36/2005 Z.z. (dalej zakon),
ktory manzelstvo definuje ako zvdzok muZa a Zeny vznikajuci na zdklade ich dobrovolného
a slobodného rozhodnutia a po splneni podmienok, ktoré stanovuje predmetny zékon. lde
predovsetkym o predloZenie potrebnych osobnych dokladov (napr. rodny list, obciansky
preukaz, v pripade ovdovenych umrtny list, urozvedenych rozhodnutie sidu o rozvode),
dalej snibenci pri uzavierani manzelstva sthlasne vyhlésia, Ze im nie su zname okolnosti
vylu€ujlce uzavretie manzelstva a Ze poznaju svoj zdravotny stav atieZz prezentuju svoju
dohodu o priezvisku (blizSie 86 Zakona o rodine €. 36/2005 Z.z.).

Zakon tiez explicitne definuje okolnosti, ktoré vyluCuju uzavretie manzelstva:

1) manZelstvo nemoZno uzavriet’ so Zenatym muZov alebo s vydatou Zenou,

2) manZelstvo nemozno uzavriet’ medzi predkami a potomkami a medzi sirodencami; to isté
plati aj o pribuzenstve zalozenom osvojenim,

* ManZelstvo je mozné uzavriet' len pred organmi obce alebo mestskej Casti, ktora vedie matriku, alebo pred
organom registrovanej cirkvi alebo nabozenskej spolo¢nosti. Podmienkou je, Ze snibenci verejne a slavnostnym
spdsobom v pritomnosti dvoch svedkov vyhlasia, Ze uzavieraji manzelstvo (82 Zakona o rodine ¢. 36/2005
Z.z.). V zahrani¢i moze Statny obCan SR uzavriet manZelstvo podl'a Zakona o rodine pred organom SR na to
uréenym (napr. ambasada).
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3) manzelstvo nemdze uzavriet’ malolety - sud vSak moze v sulade s GCelom manZelstva
vynimocne povolit’ uzavretie manZelstva maloletému starSiemu ako 16 rokov,

4) manZelstvo nemdZe uzavriet’ osoba pozbavena spdsobilosti na pravne ukony — v pripade,
Ze ide o osobu, ktorej spdsobilost’ na pravne Ukony je obmedzena, m6ze manZelstvo uzavriet
len s povolenim sudu,

5) manzelstvo nemdZze uzavriet' osoba postihnuta duSevnou chorobou, ktora by mala za
nésledok obmedzenie spdsobilosti na pravne Ukony - sd jej vSak mdZe uzavretie manZelstva
povolit, ak je jej zdravotny stav zluCitel'ny s i¢elom manZelstva.

Ucel manZelstva je v zakone definovany zaloZenim rodiny, vytvorenim harmonického
a trvalého Zivotného spolocenstva, ktoré zabezpeci riadnu vychovu deti.

V pripadoch, ked doSlo k uzavretiu manZelstva aj napriek existencii tychto okolnosti, sid aj
bez navrhu rozhodne, Ze takého manZelstvo je neplatné.*' Rovnako neplatnym sa stava
manZelstvo aj v pripadoch, ked vyhlasenie o uzavreti manZelstva bolo vynutené nasilim, bolo
urobené pred neprislusnym Gradom, resp. organom v zahranici, neregistrovanou cirkvou alebo
naboZenskou spolo¢nostou, alebo ho urobil zastupca bez platného splnomocnenia.

Zakladnou informéaciou, ktoru ziskavame po spracovani Hlaseni o uzavreti manzelstva rady
Obyv 1-12 na Slovensku, je celkovy poCet uzavretych manzelstiev. Ide sice o ddleZity udaj,
ktory vSak nehovori takmer ni¢ o samotnom procese sobasSnosti. Je potrebné si totizto
uvedomit’, Ze samotny pocet uzavretych manzelstiev je vo vSeobecnosti vysledkom intenzity
sobasnosti a pocetnej velkosti sobaSaschopnej populéacie. V pripade druhej spomenutej
premennej je dblezita aj jej podrobnejSia vekova Struktira a najma pocetnost’ 0s6b vo veku
najvyssej sobasnosti, ako aj pomer vekovo pribuznych muZov a Zien a tieZ predchéadzajuci
VYV0j procesov umrtnosti a rozvodovosti. Vychadzajlc z obmedzeni definovanych v Zakone
o rodine mdZzeme medzi sobaSaschopné obyvatel'stvo zaradit’ len osoby slobodné, rozvedené
a ovdovené.

Z hladiska zistovanych Strukturdlnych znakov sndbencov pre hibSiu analyzu uzavretych
manzelstiev je dblezitym jednak poradie arodinny stav. Vo vSeobecnosti tak mbéZeme
rozliSovat’ prvé a opakované sobaSe, a teda vycislit' ich poCetnost’ a zastlpenie z celkového
poltu uzavretych manzelstiev v sledovanej populacii v danom roku alebo obdobi. Specifické
postavenie maju obojstranne prvé tzv. protogamné manzelstva slobodnych oséb. V pripadoch,
ked' jeden alebo obaja snibenci vstupuji do manZelstva opakovane, oznaCujeme takéto
manzelstvd ako palingamné. Délezitym aspektom procesu sobaSnosti sa ukazuje byt tiez
rodinny stav, preto Specialna pozornost’ je venovana sobaSom slobodnych, rozvedenych
a ovdovenych osob.

Vel'mi dblezitou charakteristickou ¢rtou, ktor( je potrebné si pri analyze procesu sobasnosti
uvedomit’ je, Ze uzavretie manzelstva ako demograficka udalost’ sa méZe opakovat’ u jednej
a tej istej osoby. Rovnako sobasu sa moze urcita Cast’ populécie vo svojich zivotnych drahach

*! Manzelstvo, o ktorom rozhodol std, Ze je neplatné sa povazuje ako keby nikdy nebolo uzavreté. Znamena to,
Ze dotknuté osoby nadalej zostavaju slobodné.
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vyhnat. Znamena to, Ze v populaciach tak mézeme néjst’ osoby, ktoré nikdy nebudu mat
skdsenost’ so Zivotom v manzelstve, resp. do urCitého veku (najCastejSie do konca
reprodukéného obdobia) zostali stale slobodné.

Vzhl'adom na Sirok( podmienenost’ samotnej pocetnosti uzavretych manZelstiev a najmé
réznu pocetnost’ sobaSaschopnej populacie v Case alebo priestore napriklad medzi
jednotlivymi krajinami, Ci nizSimi uzemnymi celkami, je tento Gdaj nevhodnym pre hibSiu
analyzu. Prvy aspekt, ktory je potrebné zohl'adnit’ je moZné nerovnaké pocetnost’ exponovanej
populdcie. UrCité prve, aj ked najhrubSie mozné pribliZenie prinaSa hruba miera sobasnosti.
Ta prezentuje poCet uzavretych manZzelstiev pripadajdcich najcastejSie na 1000 obyvatelov
sledovanej populécie v danom roku, pripadne obdobi.

17

hruba miera sobasnosti v roku (t),
pocet uzavretych manZzelstiev v roku (t),
17 pocet obyvatelov k 1.7. v roku (t), stredny stav (resp. priemerny stredny stav)

V takejto podobe sice relativizuje udalosti pocetnostou populécie, ¢im o€istuje ukazovatel od
rozdielnej vel'kosti populécie, no nezohl'adfiujeme niektoré dalSie zasadné aspekty formujlce
proces sobasnosti a vplyvajuce priamo na celkovy pocet sobaSov. Predovsetkym je to vekova
Struktara, ktora je velmi délezitym faktorom vstupov do manZelstva. Je potrebné si uvedomit,
Ze len Cast’ z celkového vekového spektra je spajana s najvyssou intenzitou sobasnosti, pricom
ale hodnoty hrubej miery ovplyviiuja aj tie veky, v ktorych z legislativneho hladiska nie je
vobec mozné manZelstvo uzavriet. DalSim skreslujicim prvkom je rodinny stav.
V menovateli je pri vypocCte hrubej miery sobasnosti cela populécia (resp. jej stredny stav),
pricom tato zahfa aj Zenatych muZov avydaté Zeny. Opétovne do vypoCtu vstupuje
populécia, ktord neméze byt exponovanou pre sledovani udalost. Okrem toho je tieZ
potrebné pripomenut’ existenciu pomerne znacnych rozdielov v intenzite sobaSnosti medzi
pohlaviami.

Skresl'ujuci vplyv rozdielnej vekovej Struktury je mozné odstranit’ napriklad priamou alebo
nepriamou Standardizaciou, no pri analyze procesu sobasnosti sa skor pristupuje (ak to
dostupné (daje dovoluju) k aplikéacii jemnejSich atym realitu lepSie vystihujucich
indikatorov.

Akysi medzikrok vtomto smere predstavuje vSeobecna miera sobasnosti, ktorG mozeme
vyjadrit’ zvIast’ pre muzov a Zeny. Predstavuje pocCet sobasov k strednému stavu obyvatel'stva
(zvlast muzi a Zeny) vo veku 16 aviac rokov. V takejto podobe zjemnuje rozsah vekovej
skupiny exponovanej populédcie na ta Cast' veku, v ktorom je legislativne umoznené uz
vstupovat’ do manzelstva a prihliada na pohlavnu diferenciaciu procesu. Nadalej vsak, ale
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prehliada rodinny stav. Vyraznym negativom je tiez vel'mi Siroky vekovy interval, ktory
neumoZznuje hibsiu vekovo-Specifickl analyzu procesu sobasnosti.

A

N¢

17 16+

V obdobi modernej demografickej Statistiky su v podstate oba indikatory sobasnosti uz méalo
vyuZivané anenachadzaju ani v&CSie opodstatnenie, kedZe mozné ich nahradit daleko
vhodnejSimi ukazovate'mi. Ich z&kladom je zohladnenie pohlavia, rodinného stavu, ale aj
ovela podrobnejSej vekovej Struktiry na strane Citatel'a, ako aj menovatela. Z hladiska
koncepcie vypoCtu mbézeme hovorit’ o Cistych a redukovanych vekovo-Specifickych mierach
sobéSnosti. Prvé patria do kategdrie tzv. mier prvej kategodrie, ktoré sa svojou povahou
priblizuju kvocientom. Ich snahou je prezentovat intenzitu sobaSnosti pre prislusnd
exponovanU populaciu. MéZzeme ich pocitat’ pre vSetky tri hlavné subory udalosti, no
v pripade Slovenska sa najCastejSie konStruuju v tretom hlavnom subore. Zakladom je
dostupnost’ Udajov o poCte sobaSov triedenych podla pohlavia, veku a rodinného stavu.
Rovnaké poZiadavky su vSak aj na menovatel’ zlomku, v ktorom je prezentovana populécia,
v ktorej sa dané udalosti mohli v predmetnom roku (obdobi) realizovat. Pre vSetky sobase
muzov potom moézeme Specificki mieru sobasnosti vo veku (x) prezentovat’ nasledujicim
vztahom:

¢  Specifickd miera sobasnosti muzov vo veku (x), v roku (t),

celkovy pocet sobaSov muzov vo veku (x) v roku (t),
e stredny stav poCtu slobodnych, rozvedenych a ovdovenych muzov vo veku (x)
v roku (t).

v

V pripade Cistej miery sobasnosti slobodnych muzov ¢ podla veku potom m6Zeme uviest'

¢ =

17.

pocet sobasov slobodnych muzov vo veku (x) v roku (t),
17 stredny stav pocCtu slobodnych muzov vo veku (x) v roku (t),
Analogicky pre Gistd mieru soba3nosti rozvedenych Zien & Z plat:
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N¢

&=

z
17

Z poCet sobasov rozvedenych Zien vo veku (x) v roku (t),
17 2 stredny stav poctu rozvedenych Zien vo veku (x) v roku (t),

pricom vSeobecny tvar odvodenia vztahu pre Cistd vekovo a pohlavne Specificki mieru
sobasnosti je mozné vyjadrit”

17.

pocet sobaSov muzov alebo Zien urcitého rodinného stavu (slobodni -, rozvedeni -€,
ovdoveni -é) vo veku (x) v roku (t),

17 stredny stav poCtu muzov alebo Zien prislusného rodinného stavu (slobodni -é,
rozvedeni -, ovdoveni -€) vo veku (x) v roku (t).

KedZe tento typ mier je svojim konceptom vypoctu blizky kvocientom nie je mozné priamo
vypocitat’ ich Ghrnni hodnotu za vSetky vekové skupiny. Ako urCitd nahrada sa niekedy
pouZiva rozSirena verzia vieobecnej miery sobasnosti podl'a rodinného stavu. Napriklad pre
slobodné osoby v reprodukénom veku potom vyjadruje priemerny pocet sobasov slobodnych

pripadajucich na jedného slobodného muZa alebo Zenu:

49
=16

49
z =16 1.7.

vSeobecnd miera sobasnosti slobodnych oséb (muzi/Zeny),

4916 pocet sobasov slobodnych osdb (muzi/zeny) vo veku 16-49 rokov,

S 617 stredny stav slobodnych osdb (muZi/zeny) vo veku 16-49 rokov.

Analogicky sa da potom vSeobecna miera odvodit’ aj pre sobaSe rozvedenych a ovdovenych:

=T

-1 :
Z =16 17.

v8eobecna miera sobasnosti rozvedenych (t) / ovdovenych (0) os6b (muzi/zeny),
S ok pocet sobaSov rozvedenych / ovdovenych muzov alebo Zien vo veku 16+,

S Zds17 stredny stav rozvedenych / ovdovenych muzov alebo Zien vo veku 16+.%

*2 Ohranigenie horného vekového intervalu moze byt stanovené aj inym sposobom v zavislosti od toho, €o je
ciel'om nasho sledovania. Casto byva napriklad zvoleny vek 65 rokov, teda analyzujeme sobasnost’ rozvedenych
a ovdovenych do zaCiatku seniorského veku.
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Cisté miery sobasnosti slobodnych je okrem toho mozné vyuzit pri konstrukcii pokrogilejsich
demografickych modelov v podobe tabuliek sobasSnosti slobodnych oséb (pozri napr.
Mészaros 2004, Rychtafikova 1984, Sprocha 2008). Ich vypocet je naroény nielen
z metodického, ale predovsetkym datového hladiska, apreto su cCasto nahréddzané
redukovanymi mierami. Tie predstavuji pocet sobaSov slobodnych k strednému stavu celej
populacie v prislusSnom veku bez ohl'adu na rodinny stav.

17

redukovana miera sobasnosti slobodnych muzov alebo Zien vo veku (x) v roku (t),
pocet sobaSov slobodnych muzov alebo Zien vo veku (x) v roku (t),
17 stredny stav poctu muzov alebo Zien (rodinny stav spolu) vo veku (x) v roku (t).

Uhrn redukovanych mier sobasnosti slobodnych (Ghrnna sobasnost) je jednym z najastejsie
pouZivanych ukazovatel'ov intenzity sobaSnosti. Vyjadruje priemerny pocet prvych sobasov,
ktory by pripadal na jedného obyvatela, ak by nedoSlo k zmene intenzity vstupov do
manZelstva u slobodnych os6b (pricom sa abstrahuje od vplyvu migracie a umrtnosti na
proces sobasnosti). Pri sobaSoch slobodnych ma vyznam konstruovat’ redukované miery a ich
Uhrn predovietkym pre reprodukény vek, teda interval 16-49 rokov. Pre thrnnu sobasnost

slobodnych U by potom uvedeny vztah bolo mozné zapisat nasledujucim spdsobom:
49

= 2>

=16

Analogicky by sme mohli odvodit' aj redukované vekovo-Specifické miery sobasnosti

rozvedenych alebo ovdovenych - a z nich thrn tychto mier ' G . Vich pripade sa
v8ak znacné Cast’ sobasov realizuje aj po dovfSeni 50. roku Zivota, preto pri vypocte ahrnnej
sobasnosti sa pracuje s celym vekovym spektrom 16+ a do vypoctu tak vstupuju redukované
miery sobasnosti az do posledného zndmeho veku (w-1).

To daleko vyraznejSie skresluje exponovanu populéciu v menovateli, ako je tomu v pripade
sobasnosti slobodnych v reprodukénom veku, a preto sa tento pristup vyuZiva len ojedinele.
Navyse v pripade sobaSov rozvedenych aovdovenych intenzitu vstupov do manzelstva
vyraznou mierou ovplyviuje najma doba, ktora uplynula od predchadzajiceho manzelstva.

Pri interpretécii hodnét Uhrnnej redukovanych mier sobasnosti je potrebné si uvedomit’, Ze ide
o transverzalny ukazovatel' podmieneny intenzitou a Casovanim (vekovym rozloZenim)
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sobasnosti niekolkych desiatok generacii. Ak budeme uvazovat’ len o sobasnosti slobodnych
v reprodukénom veku, ide konkrétne o 34 generécii, ktoré mézu svojim odliSnym rozloZenim
sobaSov vzhl'adom na Zivotna fazu a externé podmienky vyraznym spésobom podmiefniovat
hodnotu tohto ukazovatela. V podstate plati, Ze vypocitana Uroven uhrnnej sobasnosti by
reflektovala realnu intenzitu (v zmysle koneCnej sobasnosti) len v pripadoch dlhodobo
nemeniacej sa intenzity a vekového rozlozenia mier sobasnosti.
Okrem intenzity procesu sobaSnosti je pri hlbSej analyze dbleZzitym aj poznanie jeho
Casovania, ato predovsetkym v spojitosti s uzatvaranim prvych manzelstiev. Jednym
z najCastejSim vyuzivanych indikatorov na tieto ucely je priemerny vek. Ten predstavuje
priemerny pocet rokov (v dokonfenom veku) od narodenia osoby po datum prvého sobasa.
Konstrukcia sa opiera ovekovo a pohlavne redukované Specifické miery sobaSnosti
slobodnych vypocitané pre dany kalendarny rok (pripadne obdobie). Vzhladom na
predchadzajuce vztahy mdzeme zapisat'
216(_+05)-

u

priemerny vek muZa alebo Zeny pri prvom sobasi v roku (t),
a uhrnna sobasnost’ slobodnych muzov alebo Zien v roku (t),

vekovo-Specifickd miera sobasnosti muzov vo veku (x) a v roku (t),
vek v dokoncenych rokoch (v rozmedzi 16 az 49 rokov).

Statistické rozlozenie mier sobasnosti slobodnych svekom je mozné charakterizovat aj
daldimi strednymi hodnotami, ako si napriklad kvantily. NajCastejSie sU na tieto GCely
vyuzivané dolny a horny kvartil a vekovy median. Ako uz vyplyva z definicie medianu,
predstavuje jeden z kvantilov, ktoré rozdel'uju uUroven sobasnosti na dve rovnaké Casti.
Predstavuje tak vek, do ktorého bola v sledovanej populacii realizovana presne polovica
z celkovej sobasnosti slobodnych. Obdobne v pripade dolného kvartilu je to vek, do ktorého
sa odohrala prva Stvrtina sobasnosti slobodnych a identifikaciou horného kvartilu nachadzame
vek, do ktorého sa realizuju tri Stvrtiny, resp. nad ktorym sa nachadza len jedna Stvrtina
z celkovej sobasnosti. Pre rozlozenie procesu sobasnosti podla veku je tiez zaujimavym
hodnota interkvartilového rozpatia. T4 umoZzfiuje sledovat ako je nastavena vekova
koncentracia celkovo polovice sobasnosti slobodnych, teda v ako Sirokom vekovom intervale
sa realizuje 50 % z intenzity manzelskych vstupov slobodnych osdb. Pri zniZzovani hodn6t
tohto ukazovatel'a m6zeme hovorit’ o vekovej homogenizacii a tym koncentracii sobasnosti
slobodnych av pripade opacneho vyvoja o vekovej pluralizicii vstupov do prvého
manZzelstva.

Uvedené stredné hodnoty st konstruované z redukovanych mier sobasnosti slobodnych, resp.
ich vekovych relativnych prispevkov — relativnych pocCetnosti z Uhrnnej sobasnosti. Tie su
konstruovane ako podiel hodnoty redukovanej miery sobasnosti z Ghrnnej sobasnosti:
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[axly

Nésledne pre akykol'vek kvantil je mozné aplikovat nasledujdci vSeobecny vztah:

P

je hodnota dolnej hranice intervalu, v ktorom sa nachadza sledovany kvantil,
je Sirka, rozpatie kvantilového intervalu. V pripade jednoroCnych redukovanych mier
sobasnosti slobodnych su vekové intervaly jednorocné, preto  je mozné zanedbat’.

— je k-ty kvantil. Pre dolny kvartil 25, pre median 50 a pre horny kvartil 75.

> -1 je kumulativna relativna poCetnost’ intervalu bezprostredne predchadzajiiceho

kvantilovy interval.

) je relativna pocetnost’ kvantilového intervalu.

Jednym z dalSich pristupov ako analyzovat Casovanie procesu uzatvarania prvych
manZelstiev a ich pripadné zmeny v Case je vyjadrit’ prispevky vybranych vekovych skupin
k celkovej sobasnosti slobodnych. Vo vSeobecnosti sa najCastejSie pracuje s vekom do 25
rokov a vekom 30 a viac rokov. Podiel sobaSnosti slobodnych vo veku do 25 rokov potom

vyjadruje vahu sobasnosti 0séb v mladom veku na celkovej sobasnosti slobodnych:

2‘116
25 . G

-5 podiel sobasnosti slobodnych muzov alebo zien vo veku do 25 rokov,
a Uhrnna sobasnost’ slobodnych muzov alebo Zien,

vekovo-Specifickd miera sobasnosti slobodnych muzov alebo Zien.

Podiel sobasnosti slobodnych osdb vo veku 30 aviac rokov vyjadruje vahu sobasnosti
slobodnych v druhej polovici reprodukéného veku na celkovej intenzite sobaSnosti
slobodnych:

— 24130

u

s0v 100

30+ Podiel sobasnosti slobodnych muzov alebo Zien vo veku 30 a viac rokov,
a uhrnné sobasnost’ slobodnych muzov alebo Zien,

vekovo-Specificka miera sobasnosti slobodnych muzov alebo Zien.



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 121

Prakticka Cast

1.) Z udajov v nasledujucej tabulke vypocitajte hrubl mieru sobasnosti a vieobecnd mieru
sobasnosti. Ziskané hodnoty spravne interpretujte a zdévodnite ich silné a slabé stranky pre
potreby analyzy procesu sobasnosti.

Rok | Pocet uzavretych manzelstiev | Pocet oséb (1.7.) Pocet 0s6b vo veku 16 a viac rokov (1.7.)
2014 26737 5418 649 4541697
2015 28773 5423 801 4543106
2016 29897 5430 798 4541405
2017 31309 5439 232 4537225
2018 31177 5446 771 4532203

2.) V tabul'ke su uvedené Udaje o poCte uzavretych manzelstiev Zien a pocte Zien k 1.7. podla
veku a rodinného stavu. Pre vekové skupiny 20-24 a 40-44 rokov urcite, ktord skupina Zien -
slobodné, rozvedené, ovdovené ma najvysSiu Sancu vstlpit do manZelstva. Aka je vSeobecna
miera sobasnosti slobodnych Zien. Ziskané Udaje spravne interpretujte.

Vek | Slobodné | Rozvedené | Ovdovené | Spolu
Sobase podla rodinného stavu Zien
16-19 872 1 0 873
20-24 4751 28 0 4779
25-29 11009 205 6 11220
30-34 6441 608 9 7058
35-39 2404 873 22 3299
40-44 843 896 23 1762
45-49 231 628 33 892
Zeny 1.7.

16-19 127 645 13 2 129 025
20-24 132 952 492 61 147 404
25-29 125508 3147 257 186 094
30-34 91 679 10 284 586 205 461
35-39 64 162 22 558 1165 214 621
40-44 41517 38 408 2 850 219 875
45-49 23 147 41 083 5094 188 352

3.) Zudajov v predchadzajucej tabul'ke vypoCitajte redukované vekovo-Specifické miery
sobasnosti podla rodinného stavu zien aurcCite hodnotu uhrnnej sobasnosti slobodnych,
rozvedenych a ovdovenych Zien. Ziskané informéacie spravne interpretujte.

4.) Na zéklade udajov vypocitanych v predchadzajucom priklade identifikujte aka Cast’
z celkovej intenzity sobasnosti slobodnych Zien sa realizovala vo veku do 25 rokov a vo veku
30 a viac rokov. Ako k celkovej sobasnosti zien v reprodukénom veku prispieva sobasnost’ vo
veku 40 a viac rokov?
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5.) Z vypocitanych redukovanych vekovo-Specifickych mier sobasSnosti slobodnych Zien
urCite priemerny vek, vekovy median, dolny a horny kvartil pri prvom sobasi a interkvartilovée
rozpatie sobasnosti slobodnych. Ziskané hodnoty interpretujte.



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 123

KAPITOLA 11

Rozvodovost

ManZelstvo méze z pravneho hladiska na Slovensku skoncit” amrtim jedného alebo oboch
manzelov, vyhlasenim jedného z manZelov za mftveho asudnym rozhodnutim o rozvode
manZelstva. Rozvod potom predstavuje pravny akt ukoncenia manZelstva za Zivota oboch
partnerov. K zruSeniu manZelstva rozvodom je podla Zakona o rodine ¢. 36/2005 Z.z.
pristapit’ len v odévodnenych pripadoch, ked st vztahy medzi manZelmi tak vazne narusené
a trvalo rozvratené, Ze manzelstvo neméze plnit’ svoj Gcel a od manzelov nemozno oCakavat’
obnovenie manzelského spoluZitia.

Legislativne ukonCenie manZelstva prinaSa znacny zé&sah do Zivota z(€astnenych s viacerymi
socialnymi, ekonomickymi, psychologickymi a dalSimi doésledkami. Okrem toho rozvod
nepriamo vplyva aj na charakter a intenzitu demografickej reprodukcie. Va¢sinou je rozpad
rodin najma v spojitosti s mladymi osobami (v reprodukénom veku) vnimany ako negativny
demograficky jav, ktory nepriaznivo vplyva na velkost rodiny a celkovy pocet narodenych
deti. Situacia vSak nemusi byt taka jednoznacna, ked' si uvedomime, Ze Cast’ z tychto mladych
0sob si najde noveho partnera alebo partnerku a s nimi realizuji svoje (dalSie) reprodukéné
zamery. Z hladiska Struktiry rodin rozvod kazdopadne znamena ich zénik a formovanie
niektorych dalSich typov rodinnych i nerodinnych cenzovych doméacnosti. Tiez je déleZzitym
faktorom zloZenia obyvatel'stva podla rodinného stavu. Je potrebné dodat, Ze droven
rozvodovosti Uzko suavisi s rozvodovou legislativou, existujucou rodinnou politikou
a populacnou klimou, normativnym vnimanim rozvodu, stupfiom religiozity, mierou
individualizmu, prechovavanim tradicii, ale tieZ dosiahnutym vzdelanim, orientatnou
rodinou, predchadzajdcim vyvojom sobasnosti.

Rozvodovost: mdzeme vnimat ako demograficky proces, pod ktorym si mézeme predstavit
rozvody manzelstiev ako hromadne demografické udalosti. Demograficka Statistika
rozvodovosti je zaloZzena na Statistickom Hlaseni o rozvode (Obyv 4-12). Rovnako ako
u ostatnych procesov je zakladnou informaciou pocet rozvedenych manZelstiev v populacii za
rok, pripadne urCité obdobie. Aj v tomto pripade plati, Ze je to vysledok intenzity procesu
a vel'kosti exponovanej populacie, teda poCtu manzelskych dvojic. Nemenej doélezitymi su
v tomto smere aj niektoré dalSie aspekty, ako je vek partnerov pri rozvode, vek pri sobasi,
dizka trvania manzelstva, pritomnost’ deti a najma maloletych deti, vzdelanie, miesto bydliska
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apod. (pozri napr. Bleha akol. 2014, Sprocha 2012). Relativizaciou poctu rozvodov
vel'kostou populécie dostadvame ukazovatel znamy ako hruba miera rozvodovosti:

= 1000
17.

hrub& miera rozvodovosti v roku (t),
pocet rozvodov manzelstiev roku (t),
17 Stredny stav obyvatel'stva v roku (t).

Medzi jednoduché ukazovatele mdzeme tiez zaradit’ index rozvodovosti. Ten dava do pomeru
pocet rozvodov a pocet sobasov v tom istom roku (pripadne obdobi):

=—-100

index rozvodovosti v roku (t),
pocet rozvodov manzelstiev roku (t),
pocet sobasov v roku (t).

Aj ked z hl'adiska konstrukcie a vstupnych udajov ide o l'ahko dostupné a na datové zdroje
nenarocné ukazovatele, neodporaame ich pre SirSie analytické vyuZitie. V pripade hrubej
miery kritika opat’ spoCiva v skutoCnosti, Ze uvedeny ukazovatel nereflektuje vekovu
Strukturu a do vypoctu sa dostavaju osoby, ktoré nielen z hl'adiska veku, ale aj rodinného
stavu nie sO vystavené riziku rozvodu. KedZe exponovanou populaciou v pripade procesu
rozvodovosti su Zenati muZi a vydaté Zeny (resp. manZzelské pary), menovatel’ by sa tak mal
obmedzit’ len na tieto skupiny. To sa do urcitej miery snazi vystihnat' ukazovatel’ znamy ako
vSeobecna miera rozvodovosti (miera rozvodovosti manzelstva):

= ——1000
17.

miera rozvodovosti manzelstiev v roku (t)
pocet rozvedenych manZelstiev v roku (t),

17 Y pocCet existujacich manzelstiev v strede kalendarneho roka (t), najCastejSie je
z datovych dévodov nahradzany poctom vydatych zien pripadne Zenatych muzov.

Hlavnym nedostatkom indexu rozvodovosti je, Ze dava do pomeru poCty rozvodov
k uzavretym manzelstvam z toho istého kalendarneho roka. V skutoCnosti sa v prvom roku
existencie manZelstva rozvadza len velmi mala Cast’ manzelskych parov. Prave Casovy Usek,
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ktory uplynie od sobaSa po rozvod manzelstva je jednym z kl'GCovych faktorov intenzity
rozvodovosti. Za uCelom odstranenia uvedeného nedostatku indexu rozvodovosti
a zohl'adnenia odliSného rizika rozvodu s dobou uplynulou od vstupu do manZelstva sa
konStruuju miery rozvodovosti manzelstiev podla doby ich trvania. Z nich je nésledne
odvodena uhrnna rozvodovost. Zakladom pre ich empirické odvodenie su datumy uzavretia
manzelstva a jeho néasledného rozvodu. Z nich je konstruovana dizka trvania manzelstva pri
rozvode (v dokoncenych rokoch). Takto triedené Udaje ndm nasledne dovoluja ur€it’ okruh
sobasnych kohort, z ktorych predmetné rozvedené manZelstvd pochadzali. KedZe na
Slovensku su tieto udaje triedené v tretom hlavnom subore udalosti, pri vypoCte mier
rozvodovosti je potrebné si uvedomit, Ze pri jednorocnom ¢asovom kroku mdzu rozvedené
manZelstvd pochadzat’ z dvoch po sebe idicich sobasnych kohort. Uvedenu situaciu mézeme
dobre vidiet na obr. 17.

Obr. 17: Rozvody podl'a dizky trvania manZelstva a identifikacia prislichajucich sob&snych kohort

Doba uplynula od sobasa po rozvod manzelstva
(v dokonéenych rokoch])

R |1
R T I T T U - TR - TR - !
t-7 t-6 t-5 t-4 t-3 t-2 t-1 t

Kalenddrny &as (roky)

Ako je z neho zrejmé, rozvody manzelstiev s dizkou trvania 6 rokov (Rg) mdzu pochadzat zo
sobasnych kohort Si¢a Si.;7. Preto je v menovateli exponovana skupina manzelstiev odvodena
priemerom dvoch po sebe iddcich sobasnych kohort. Vo vSeobecnosti tak pre vypocCet mier
rozvodovosti manzelstiev podla dizky trvania manzelstva mozeme aplikovat’ nasledujdci
vztah®:

33 Pri vypotte nie st zohl'adiiované rusivé udalosti, teda imrtie jedného alebo oboch manzelov a ich migracia.
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(- +__1)72

miera rozvodovosti manZelstiev s dizkou trvania i-rokov,
podet rozvodov manzelstiev s dizkou trvania i-rokov,

_ pocet manzelstiev uzavretych v roku (t-i),

_ _1 pocet manzelstiev uzavretych v roku (t-i-1).

Suctom vietkych mier rozvodovosti podla dizky trvania manZelstva potom ziskavame
hodnotu Uhrnnej rozvodovosti. MéZeme ju interpretovat’ ako priemerny pocet rozvodov
pripadajdcich na jeden soba$. V relativnom vyjadreni mézZzeme tieZ povedat, Ze vyjadruje
priemerny podiel rozvedenych manZelstiev pri zachovani intenzity rozvodovosti manzelstiev
podla doby uplynulej od soba$a. Pre obdobie od prvého roku trvania manzelstva (O
dokonCenych rokov) po posledni zaznamenanu dobu (w-1) méZzeme potom vypocet Ghrnnej

rozvodovosti zapisat’ v tvare:
-1 -1

B GRS V7

Pri konstrukcii mier z dlhSieho ako jednoro¢neho vekového intervalu musime tuto okolnost’
pri odvodeni exponovanej skupiny sobasov zohladnit’.** Predstavme si situaciu, Ze Gdaje
o potte rozvodov podla dizky trvania manZelstva si triedené v 5-roénych intervaloch. Na
zaklade obr. 17 méZeme potom jednoducho odvodit,, Ze pre interval 0-4 roky su prisluchajuce
sobaSne kohorty zrokov (t) az (t-5). KedZe prva identifikovana sobaSna kohorta je
exponovanou aj pre rozvody realizované v roku (t+1) v dizke trvania 0 rokov a analogicky
posledné pre rozvody v roku (t) s dizkou trvania manZelstva 5 rokov, st do vypodtu brané len
polovice z nich:

0—4

0—4
=5

Z rozloZenia mier rozvodovosti podla dizky trvania manzelstva moZeme nésledne odvodit aj
hodnotu priemernej dizky trvania manzelstva pri rozvode. T4 predstavuje priemerny pocet
rokov, ktoré uplynuli od datumu uzavretia manzelstva po datum rozvodu manzelstva (v
dokoncenych rokoch). Ukazovatel’ m6Zzeme ziskat  aplik&ciou nasledujlceho vztahu:

** Uveden( skutognost’ je potrebné brat’ do Gvahy nasledne aj pri konstrukcii Ghrnnej rrozvodovosti, ked" hodnotu
miery je potrebné vynasobit Sirkou intervalu a rovnako aj pri vypocte priemernej dlzky trvania manzelstva pri
rozvode.
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> 5 +05) Y 5 ( +05) -

priemerné diZka trvania manZelstva pri rozvode v roku (t)
uhrnné rozvodovost’
miera rozvodovosti manzelstiev s dizkou trvania i-rokov,
podet rozvodov manzelstiev s dizkou trvania i-rokov,
_1 pocCet manzelstiev uzavretych v roku (t-i),

_ _1 pocet manZelstiev uzavretych v roku (t-i-1).

V pripade, Ze budeme pracovat’ s vekom rozvedenych os6b, potom je moZzné konstruovat
vekovo-3pecifické miery rozvodovosti obvykle zvI&st pre muzov a Zeny az nich odvodeny
ukazovatel Uhrnnej rozvodovosti manZelstiev. Mieru rozvodovosti muzov resp. Zien
najcastejSie pre jeden kalendarny rok je mozné vyjadrit’ ako pocet rozvedenych v urcitom
veku k strednému stavu muzov / Zien v prislusnom veku. Ich sumou nasledne ziskavame
Uuhrnnd rozvodovost’ manZelstiev muzov resp. Zien. Jej hodnota potom vyjadruje aky podiel
muzov alebo Zien by sa pri zachovani intenzity rozvodovosti rozviedol pripadne aky pocet
rozvodov pripada na jedného muZa alebo Zenu.

-1 -1 /%
/2 __ /7 _
=2 =27
=16 =16 1.7.

a ’24hrna rozvodovost manzelstiev muzov / Zien
& vekovo-Specifickd miera rozvodovosti muzov / Zien
& pocet rozvedenych muzov / Zien podla veku

17 /2 stredny stav (priemerny stredny stav) muzov / Zien podla veku

Z redukovanych vekovo-Specifickych mier rozvodovosti muzov a Zien je nasledne mozné
konstruovat’ rézne ukazovatele Casovania tohto procesu. Asi najcastejSie je na tento UGcel
vyuzivany priemerny vek os6b pri rozvode.>® Ten vo svojej podstate vyjadruje priemerny
pocet rokov od narodenia po datum rozvodu manZelstva muza alebo Zeny (v dokoncenych
rokoch).

_ /7
;s Y Zig( +05)-
- /%

* Redukované miery rozvodovosti muzov a zien umozfiuju konstruovat’ aj rozne kvantily. Postup ich vypodtu je
totozny s tym, ktory bol aplikovany v pripade procesu sobasnosti.
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/2 priemerny vek muZa / Zeny pri rozvode
’Z4hrnné rozvodovost manzelstiev muzov / Zien

& vekovo-Specificka miera rozvodovosti muzov / Zien

Na zaver sa eSte dotkneme jedného nedostatku spojeného s redukovanymi vekovo-
Specifickymi mierami rozvodovosti muzov aZien. Ich problémom je, Ze exponovanouv
menovateli zostava cela muZskéd alebo Zensk& populédcia daného veku, teda nie explicitne
osoby vystavené riziku rozvodu. Tento nedostatok je mozné Ciastone odstranit’ konstrukciou

Cistych vekovo-$pecifickych mier rozvodovosti muzov a Zien.
/2

¢
[l

z/
17.

¢ Cistd miera rozvodovosti muzov / zien vo veku x rokov
pocet rozvedenych muZov / Zien vo veku x rokov

17 4 stredny stav (priemerny stredny stav) poCtu Zenatych muzov / vydatych Zien.
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Prakticka cast’

1.) Z Gdajov v nasledujucej tabul’ke vypocitajte hodnoty hrubej miery rozvodovosti, indexu
rozvodovosti a vieobecnej miery rozvodovosti (zvIast z poCtu Zenatych muZov a vydatych
Zien). Ziskané hodnoty interpretujte azamyslite sa nad silnymi aslabymi strankami
predmetnych ukazovatel'ov procesu rozvodovosti.

Podet Pocet Podet 0sob Zenati muzi Vydaté zeny
Rok rozvodov | sob&Sov (1.7.) (16+ rokov) (16+ rokov)
2014 10514 26737 5418649 1101647 1120614
2015 9786 28775 5423801 1097902 1119021
2016 9286 29897 5430798 1096461 1119397
2017 9618 31309 5439232 1095408 1120560
2018 9560 31177 5446771 1093845 1121049

2.) V tabulke st uvedené pocty rozvodov z roku 2014 podla dizky trvania manZelstva pri
rozvode a pocty sobasov v rokoch 1952 — 2014. Na zéklade tychto udajov vypocitajte miery
rozvodovosti podla dizky trvania manZelstva a urgite hodnotu dhrnnej rozvodovosti. Ziskani
hodnoty interpretujte. UrCite, v ktorom roku od sobaSa je riziko rozvodu najvyssie
a vypocitajte priemernt dobu, ktoré uplynie od sobasa po rozvod.

Rok Pocet Rok Pocet Rok Pocet
DTM |Rozvody |[DTM |Rozvody |sobasa sobdSov | sobésa sobaSov | sobasa sobasov
0 68 21 316 2014 26737 1993 30771 1972 39771
1 264 22 301 2013 25491 1992 33880 1971 38088
2 365 23 316 2012 26006 1991 32721 1970 35961
3 398 24 309 2011 25621 1990 40435 1969 34877
4 454 25 242 2010 25415 1989 36525 1968 33801
5 473 26 220 2009 26356 1988 37493 1967 32682
6 471 27 216 2008 28293 1987 38395 1966 30917
7 428 28 176 2007 27437 1986 38341 1965 30512
8 412 29 159 2006 25939 1985 38930 1964 30220
9 330 30 122 2005 26149 1984 39626 1963 30659
10 399 31 122 2004 27885 1983 40130 1962 30712
11 368 32 104 2003 26002 1982 40398 1961 31543
12 322 33 82 2002 25062 1981 39352 1960 32179
13 347 34 89 2001 23795 1980 39578 1959 31494
14 297 35 84 2000 25903 1979 42638 1958 31302
15 344 36 72 1999 27340 1978 44241 1957 28299
16 346 37 53 1998 27494 1977 44474 1956 35199
17 354 38 39 1997 27955 1976 44165 1955 31816
18 309 39 17 1996 27484 1975 43835 1954 31444
19 336 40+ 24 1995 27489 1974 42389 1953 28495
20 287 1994 28155 1973 41770 1952 33229

DTM - dlZka trvania manzelstva (v rokoch)
40+ otvoreny interval ma Sirku 5 rokov

3.) Vypocitajte miery rozvodovosti podla dizky trvania manzelstva, Ghrnni rozvodovost
a priemernt dizku trvania manzelstva, ak z roku 2014 boli publikované Gdaje o rozvodoch



M. KACEROVA, B. SPROCHA: Zaklady demografickej analyzy 130

podla dizky trvania manzelstva v nasledujiicej podobe. Pre vypocet pouzite poéty sobasov
z predchédzajlcej ulohy.

Di7ka trvania manZelstva (roky) Pocet rozvodov
0

1

2

3

4

5-9 2114
10-14 1733
15-19 1689
20-29 2542
30-39

40+

40+ otvoreny interval ma Sirku 5 rokov

4.) Vypocitajte vekovo-Specifické miery rozvodovosti a Uhrnnd rozvodovost manZelstiev
Zien. Z vekovo-Specifickych mier rozvodovosti a z poctu rozvodov urcite priemerny vek Zeny
pri rozvode. Ziskané hodnoty porovnajte a pokuste sa vysvetlit' pripadné rozdiely. Spravne
interpretujte vSetky konstruované ukazovatele intenzity a ¢asovania procesu rozvodovosti.

Vek Pocet rozvodov Pocet Zien (1.7.) Pocet vydatych Zien (1.7.)
16-19 24 117117 1365
20-24 320 182845 13 899
25-29 1139 204347 57 182
30-34 1892 215061 102 912
35-39 2435 222707 126 736
40-44 1955 194004 137 100
45-49 1294 177853 119 028
50-54 804 186192 114 630
55-59 401 198038 118 687
60-64 174 188153 119931
65-69 46 143024 98 428

5.) Z udajov v predchadzajlcej tabulke vpocitajte Cisté miery rozvodovosti Zien. Vysledky
interpretujte a urCite vekovu skupinu, v ktorej je riziko rozvodu vydatych Zien najvyssie.
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